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Vad hiander egentligen nar man tar jordprov? Vad ar
det som man mater? Och varfor kan det vara sd ménga
olika virden i samma jord? I detta faktablad far du

en overblick 6ver analysmetoderna, kemin som ligger
bakom och kopplingen till biologin. Faktabladet ar det

forsta i en miniserie om vixtnéring. De andra delarna
fordjupar sig i olika analysmetoder, tolkningar av dessa
och hur du har nytta av en vaxtnaringsbalans. Du hittar
de andra faktabladen och mycket annan kunskap pa
hortohubben.se

Vad gor man nar man analyserar sin mark?

Jord ar en blandning av mineral, vatten, luft samt
levande och dod organiskt material. Sammansattning-
en och partikelstorlek karakteriserar jordarterna och
jordarten avgor i ménga fall hur marken kan nyttjas till
exempel for jord- eller skogsbruk. Aven markens struk-
tur samt dess vatten- och niringshallande forméga ar
viktiga faktorer for odlingen och ar ofta kopplade till
jordarten.

En jordanalys kan generellt vara mycket omfattande
och analysera partikelsammansattningen, jordarten
och kemiskt innehall. Det vanligaste sittet att analy-
sera jord for odlingsdndamal &ar dock att begrinsa sig
till en forenklad analys av de viktigaste makronarings-
amnen, ibland mikronaringsdmnen och ibland &ven
ler- och mullhalt.

Syftet med jordanalysen &r att fa kinnedom om hal-
terna av olika vaxtnaringsamnen som finns tillgangliga
for vaxter. De flesta jordar innehéller mycket vaxtna-
ringsdmnen som ar fast bundna i markpartiklarna,
som kemiska bestdndsdelar av mineralerna. Dessa
amnen kan bli vaxttillgéngliga genom vittring, men
det tar mycket ldng tid och det ar darfor inte relevant i
odlingssammanhang att gora en totalanalys av jordens
innehall. Vixternas rétter kan bara ta upp niring som
ar 16st i markvitskan. Men vixter kan aktivt 16sa upp
och tillgangliggora sig niring genom att rotterna avger
svaga syror till marken. Jordanalyser fokuserar pa den
delen av vaxtniring som redan ar tillganglig eller blir
tillgdnglig inom den narmaste tiden.

Hjartat i varje analys bestar av att man lakar ur na-
ringsamnen ur provet i det som kallas extraktionen.
Extraktionen ska simulera vad vixterna tillsammans
med markens kemiska och fysikaliska processer kan
tillgingliggora fran markens forrdd under olika tids-
spann. Och det ar framforallt i extraktionsmetoden
som de olika analysmetoderna skiljer sig 4t. Genom
val av extraktionslosning och dess koncentration
bestams hur mycket av naringen som lakas ur och
vilket tidsspann denna naringstillgdng motsvarar i
odlingssammanhang. Som extraktionslosning anvinds,

vatten, syror, komplexbilder och saltlosningar, som alla
har specifika effekter och egenskaper: Med vatten som
extraktionsmedel kan l4ttlosliga nérsalter matas. Or-
ganiska syror anvinds for att simulera hur vixterna tar
upp niringen ur marken. Komplexbildner (exempelvis
EDTA) anvinds for att 16sa och finga upp sparamnen.
Och saltlosningar kan extrahera niring genom jonbyte,
dir bundna joner fran marken blir 16sliga nar saltets
joner tar deras plats pa markpartiklarna. Ofta anvénds
aven kombinationer av dessa 16sningsmedel.

Man skiljer ocksé mellan milda, medelstarka och starka
extraktioner. En mild extraktion kan som extraktions-
16sning anvanda vatten eller en svag salt- eller syra-
16sning. Den ska simulera forhallandena som liknar

de som finns runt vaxtrétterna och dé extraheras den
vaxtnaring som redan finns tillgdnglig for vaxterna.
Detta motsvarar upptaget i filt under de kommande
veckorna. Sddana analyser anvéinds for att justera den
aktuella sdsongens godslingsbehov.

Medelstarka extraktionslosningar ger en bild av vaxt-
naringstillgdngen inom nagra ar. Dessa extraktioner
anvands for 1angsiktig planering av godslingen och &ar
vanliga inom markkartering.

Starka extraktionslosningar visar vilken véxtnéring
som kan bli tillganglig 6ver langre tid, de kan visa vil-
ket forrad som kan bli tillgdnglig frdn markens mineral
genom vittring over flera decennier.

For analys av de flesta makronaringsamnen kan alla
dessa extraktioner anviandas. For detaljerade analyser
av mikrondringsimnen lampar sig dock i regel endast
vissa extraktionsmetoder, darfor ar det dven vanligt att
kombinera olika extraktioner for att fa en mer omfat-
tande analys.

Matningen efter extraktionen sker i regel med spek-
trometri, dir ljus av olika vaglangder anvéinds for att
bestamma koncentrationen av olika &mnen i 16sningen.
Mer om de vanligaste analysmetoderna kan du lisa i
respektive faktablad som du hittar pa Hortohubben!



Tolkning av analysresultat

Matvardet for ett &mne ar specifikt for en analysmetod,
en annan metod kommer att ge andra matvarden for
samma dmne i samma prov. Detta beror pa att olika
extraktionsmedel loser olika andelar av den totala
mangden av ett naringsdmne. Avgorande for alla ana-
lysmetoder ar darfor att ha tillgang till referensviarden
for att kunna tolka resultaten och dra slutsatser om
naringsstatus och godslingsbehov. Referensvirden
baseras pa ett stort antal prover och forsok med olika
grodor och de ar alltsa specifika for extraktionsmeto-
den. P-AL-klass och K-AL-klass &r tva vanliga exempel

pé sddana referensramar. De géller endast for resultat
frdn AL-analysen och delar in marken efter vardet for
fosfor och kalium i olika klasser. I godslingsrekom-
mendationen man tar hénsyn till grédans behov vid de
olika klasserna.

Det dr mycket svart att rikna om varden fran en
extraktionsmetod till en annan. Ofta levererar analys-
foretagen dven en 6versiktlig tolkning av resultaten och
ibland ingér standardiserade godslingsrekommenda-
tioner.

Internationell utblick

I detta avsnitt hittar du en liten utblick 6ver metoder
som anvands i andra lander och som du kanske stoter
pé ilitteraturen eller i kontakt med andra odlare. Vissa
metoder kan vara tillgdngliga eller liknar dem som
erbjuds pa den svenska marknaden. Tank dock pa att
tolkningen ar beroende av referensvirden och forsok
med passande grodor under relevanta forhéllanden.
Det gor det ibland svért att anvdnda analysmetoder
eller 6versitta rekommendationer fran andra lander.

Finland

Dar AL-metoden (ammoniumlaktat) dr standardana-
lysen i Sverige nyttjas i Finland en extraktion med am-
moniumacetat (AAAc) samt for flera mikronaringsam-
nen en AAAc-EDTA-extraktion (dven kallad AAE10).
Som underlag for godslingsrekommendationerna an-
véands i Finland komplexa tolkningsmallar som baseras
pa mycket langa faltforsoksserier, 4nda fran 50-talet
och som tar hiansyn till fler faktorer dn den kemiska
analysen. Man bedomer att rekommendationer som tas
fram med detta system inte kan rdknas om eller jamfo-
ras med andra landers tolkningar. Den hoga kvaliteten
av dessa forsoksserier anges ibland dven som ett hinder
mot etablering av nya metoder, da det medfor mycket
hoga kostnader att uppna likvardiga forsok.

Schweiz

Extraktionsmetoden anvinds dven i Schweiz, dar
kombineras dock AAE10 med en vattenextraktion

och metoden kallas darfor "dubbelanalys”. Vattenex-
traktionen ska visa den littillgangliga fraktionen och
AAE10 reservniringen. Totalresultaten fir man genom
att ssmmanvaga delresultaten med 1/3 lattillgénglig
och 2/3 reservniring. For att f direktstod foreskrivs
denna metod, vilket bidrar till att ridgivarna véljer den
i forsta hand.

Tyskland

CAL- analysen (kalcium-acetat-lactat) ar ofta den re-
kommenderade standardmetoden i Tyskland for fosfor
och kalium, dven DL-analyser (dubbellactat) ir vanliga.
CAL anviands dven i kombination med CAT (kalci-
umklorid/DTPA) och CaClz for att komplettera med
analys av andra naringsamnen. Medan CAL-metoden
ofta foreskrivs i lagen (godslingsforordning) skiljer sig
malvarden och godslingsriktlinjer mellan delstaterna.

I ménga omréaden kréivs dven regelbundna Nmin-mét-
ningar och direfter anpassade godslingsberidkningar.
Till CAL-analysen anvands en relativt stark extrak-
tionslosning som liknar i flera delar den i Sverige
vanliga AL-analysen, det anvinds dven pa liknande sétt
P-och K-klasser som grund for godslingsrekommenda-
tioner.

Albrecht-analyser och liknande

De flesta av de hittills nimnda metoderna liknar var-
andra i sittet att méta varje Amne separat. Till skillnad
fran detta finns en grupp av analyser som marknads-
fors som mer holistiska, som ska ta hénsyn till sam-
spelet mellan olika naringsamnen. Dar forekommer
begrepp som katjonbyteskapacitet eller basméttnad,
och analyserna heter i regel Kinsey eller Albrecht-ana-
lys. Istillet for mdngden av enskilda &mnen fokuserar
dessa pa forhallandet mellan olika katjoner i marken.
Balansen mellan dessa anses vara viktigare 4n mang-
den. Denna tolkning ska dven vara oberoende av att
kalibreras genom forsoksserier.

Troligtvis kan dessa analyser bidra till en fordjupad
forstéelse av tillstdndet i marken. Tolkningen &r dock
komplex och det finns ganska fa forsok under europe-
iska forhallanden publicerade (t.ex. frén schweiziska
FiBL) dar rekommendationerna som foljer av Al-



brecht-analyser har testats. Studierna visar dessutom
olika utfall. Hittills far man darfor utga fran att det inte
finns bevis for att rekommendationerna ger signifikant
okade skordar jamfort med standardmetoderna. Dessa
analyser ar ofta betydligt dyrare &n de olika lindernas
standardmetoderna och dven detta behover tillsam-
mans med godslingskostnader végas in i bedomningen
av metoderna.

Alla metoder har sina begriansningar i olika markfor-
héllanden, dar de inte levererar palitliga och jamforba-
ra virden. Vissa har grianser for pH eller lerhalter, an-
dra for andelen mull och rétter i provet. Det finns dven
generella skillnader i geologin som kan gora att vissa
analyser ar battre lampade i vissa lander 4n andra. I
manga lander ar det dock kraven i lagstiftningen som
styr vilka metoder som anvénds. Regionala traditioner
ar ocksa en viktig orsak till att en metod dominerar,
just for att tillgang till referensvarden och forsok ar sa
avgorande for tolkningen. Det kan bidra till att man
hellre haller fast vid samma metod och fordjupar sig i

den. Och denna tanke kan vara vért att fundera pa dven
for dig som odlare. Beh6ver du manga olika analyser
for att hitta den basta for varje naringsamne? Eller

vill du hellre vilja en kanske lite trubbigare (men ofta
billigare) standardmetod, fordjupa dig i de tillhérande
godslingsrekommendationer - och istéllet ta jordprov
lite oftare for att folja upp utvecklingen?

Och alit &r inte kemi!

Jordanalyser ger viktiga inblickar i markens nérings-
status. Alla extraktionsmetoder forsoker pa olika satt
efterlikna det som sker under olika tidsperioden kring
vaxternas rotter, men de ar begransade till olika kemis-
ka lakningar. De biologiska processerna, frisdttningen
av naring fran organiska material och samspelet mellan
olika &mnen kan de dock séllan fdnga upp. Glom darfor
inte att kdnna pa din jord, kolla strukturen, fundera
over om draneringen fungerar och tank inte minst pa
mikrolivet. Och med appen Hur mar min jord kan du
med enkla medel pé egen hand undersoka och lara dig
mer om din jord.



