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Forord

Det finns stort intresse for att starta nya barodlingar, och utveckla befintliga. Det marker vi
tydligt inom var barradgivning. Nu dntligen har vi hir en odlingsbeskrivning for tunnelodlade
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dig som hallit p4 i ménga ar.

Manualen ska betraktas utifrén att den innehéller generell information, och anpassningar
behover goras till den enskilda odlingens forutsattningar.

Mer specialiserad information om olika &mnen finns som komplement i de andra skrifter som vi
tidigare givit ut. Ett urval av dessa ser du listade pa foregiende sida.
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Sammanfattning

Det hér ar en odlingsbeskrivning for substratodling av hallon under svenska férhallanden.
Tanken &r att beskriva odlingssystem och odlingspraxis med en del fordjupande avsnitt.
Innehéllet har hamtats fran rddande kunskapslége i litteratur, och kompletterats med beprévad
praktisk erfarenhet.

Vi har skrivit utifrin frigestillningarna “Hur gér man?” och ”Hur fungerar det?”. Amnena
striacker sig hela vigen fran beskrivning av odlingssystemets uppbyggnad, till skétsel av
odlingen och kvalitetsaspekter.
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1 Introduktion till substratodling av
hallon

1.1 Introduktion

I héftet finner du en information kring de vanligaste och 6vergripande frigorna som brukar
dyka upp inf6r odling av long-cane hallon i tunnel. Mer specialiserad information om olika
dmnen finns som komplement i de andra skrifter som vi tidigare givit ut, och som du hittar pa
hortohubben.se

Long-cane odling innebar inkop och plantering av en fullhog hallonplanta som ger skérd
planteringséret. Odlingen ar ettdrig och plantorna kasseras efter skord. For bast ekonomiskt
resultat rekommenderas odling long-cane hallon i substrat och under tak i form av tunnel eller
vaxthus.

Substratodling avser odling i krukor och rétterna vixer i exempelvis, torv eller kokosfiber.
Begreppet tunnelodling saknas en bra definition for, men allmént avses strukturer utan
permanent grund, av stalror som ticks med tjock plastfolie och som &r s& hoga att man kan ga
under dem.

Det ir en intensiv och investeringstung produktionsform. Ett misslyckat resultat kan innebéra
en stor ekonomisk forlust, men ett lyckat produktionsresultat ger forutsattningar till god
I6nsamhet.

Den viktigaste anledningen till att odla long-cane hallon ar produktionssikerhet. Markodling av
hallon har historiskt gett vikande skord pa grund av vinterskador och rotsjukdomar. De senaste
15 dren har tunnelodling 6kat i Sverige da en skyddad odling ger ett gynnsammare odlingsklimat
for hallon vilket har lett till storre skordar. Tunnelodlingen borjade med att hallon odlades i
mark och for att slippa att flytta tunnlar 6kade substratodlingen successivt. Long-cane odling ar
nu det vanligaste séttet att odla hallon i tunnlar.



2 Ekonomi

I en long-cane odling ar arliga kostnader hoga da det ar en ettarig produktion dar bland annat
plantor och substrat kasseras efter ett ar. Norska kalkyler presenterade 2024 av Henriksen
visade att det kravdes en skord pé 1,3 kg/ skott vid ett kilopris pa 115 NOK/kg for att ticka
produktionskostnaden. Om egen nedlagd tid raknades med sa kravdes en skord pa 1,6 kg/skott
(sort Lagorai, 4,3 skott per meter, ir 2023).

Eftersom arbetskostnad och plantkostnad ar en stor del av produktionskalkylen har flera studier
gjorts pa plantdensitet. En ligre plantdensitet sanker kostnaden men maéste vigas mot forlorad
skord. Kalkylen nedan ar fran en tysk studie som testade att plantera 4,5 skott per meter istillet
for normalt 6 skott per meter. Det gav en lite ldgre skord per lopmeter, men trots det sé var det
ekonomiska resultatet bittre, se tabell nedan. Aven Henriksen, 2024 undersokte skottdensitet i
sorten Lagorai. Resultat var att det blev ekonomiskt fordelaktigast med 70 cm mellan varje
kruka om det var 3-skottsplantor (4,3 skott/meter).

Tabell 1. Ekonomisk utvdirdering av olika plantdensiteter i sorten Tulameen efter utdrag fran
Schrey et al, (2023)

Kalkyl jamforelse plantdensitet Tulameen kr eller kr eller
antal/lopmeter antal/lopmeter

Skott per I6pmeter 6 4,5

Skord per |6pmeter 5,34 5,21

Lopmeter per hektar 3000 3000

Investeringskostnad per 184000/ha/ar 61 61

[6pmeter (Tunnel och

uppbindning)

Rorliga kostnader per |6pmeter 172500/ha/ar 58 58

(Vaxtskydd, gbdsel, vatten m.m)

Plantkostnad 21 kr/skott 126 95

Skdrdebundna kostnader per 52 kr/kg 278 271

I[6pmeter (plockning,
férpackningar, transport)

Arbetskostnad per I6pmeter 4 min/skott 172 68,8 71

(plantering, uppbindning, kr/timme

skottborttagning)

Substratkostnad per I6pmeter 3,5 liter/skott, 16 14
750kr/m3

Summering direkta kostnader 607 569

per |[dpmeter

Skordeintakt per I6pmeter 110 kr/kg 614 599

Tackningsbidrag kr/ldpmeter 7 30



3 Odlingssystemens uppbyggnad

3.1 Tunnlar

Placering av tunnlar

Den perfekta platsen for tunnelodling &r pa ett svagt lutande (ca 1,5 %) véldranerat filt, med en
latt sandjord dir 6verskottsvatten litt kan infiltrera. Ju tyngre jord, ju mer anstrangningar
behover goras med dranering och bortledning av vatten kring tunnlar och tunnelben. Vid tung
jord kan det vara sarskilt aktuellt att anvinda multispantunnlar med hingrannor for att leda
bort vattnet frin tunnlarna innan det nir marken. Kraver dock damm/vattendrag att leda
vattnet till.

Marken ska helst ha 14g stenforekomst, vilket gor det litt att borra ned tunnelbenen. Platsen bor
vara nagot vindskyddad utan att vara skuggad av héga trad eller byggnader. Det finns inga
kraftledningar i narheten som flygande tunnelplast riskerar att fastna i. Marken ar fri fran
besvarliga ogras, och i omgivningen finns det inte vallar med ogréas vars fro riskerar flyga in i
tunnlarna, t.ex. maskros.

Eftersom tunnelodling ar en l&ngsiktig kulturform med h6ga investerings (och réjnings-)
kostnader bor marken vara dgd inom foretaget.

Ur hallfasthetssynpunkt ar det en fordel om de starkaste vindarna traffar tunnlarnas gavlar
istillet for langsidor. For att hélla sa jamt skordemonster som mojligt inom tunnlarna ar det en
fordel att lagga tunnlarna i syd-nordlig rikining. Da far bida sidor om raderna ungefar lika
mycket sol och virme.

Infrastruktur

Tunnelodlingen kommer att behova tillgéng till bevattningsvatten av god kvalitet och eventuell
reservoar for ndgra dagars bevattningsbehov. Regnvatten kan samlas upp med antingen
nedgravda draneringsror eller hangrannor mellan tunnlar. Infrastruktur for att leda detta vidare
ska finnas pa plats innan tunnlarna byggs.

Det ar valdigt latt att 14gga ner ndgot extra nar man dndé graver, jamfort med att griava upp och
gora om senare. Exempelvis kan 6verviagas om man ska lagga ner dataverforingskablar for
eventuella framtida sensorer/styrsystem Dra in el for att driva dorrar m.m eller forbered genom
att lagga ner elror.

Vagar kring tunnlarna dar bade personal, maskiner kan transporteras pé ett sikert och bekvamt
sétt bor finnas och anliggas direkt vid etablering.



I blésiga lagen kan dven vindnit behdvas, da kraftiga vindar kan gora skada pa
tunnelkonstruktionen. En tumregel ar att vindnétet skyddar odlingen ca 10 x dess hojd, alltsé ett
4 meters hogt vindnit paverkar vinden ca 40
meter. Ett vanligt forekommande vindnét
reducerar vinden med ca 50%. Ett titare
vindnat kraver mer av konstruktionen och
en helt tit vindbarriar kan istéllet skapa
turbulens. Konstruktionen bor vara stabil.
Forslagsvis tryckimpregnerade tristolpar, ca
15cm i diameter, 6 meter hoga som gravs
ned 1,5 m (Alphatex, 2020). Beroende pa
lage och risk for harda vindar ca 2-4 meter
mellan stolparna.

Vindndt skyddar tunnlarna mot hdarda vindar.

Tunnelvarianter

Det finns en rad olika tunnelmodeller pd marknaden, allt fran enklast méjliga tunnlar till de
som ocksa har funktioner och uppbyggnad som efterliknar de som man kan hitta i vaxthus. En
enkel indelning kan beskrivas som nedan:

e Solotunnel -Olika tunnlar sitter inte ihop utan ar separata konstruktioner. Det ger en lig
luftvolym och utrymme till stérre temperaturvaxlingar 6ver dygnet. Fordelen ar att hoga
lufttemperaturer kan ge en tidigare produktion pé varen och ar stabila. Nackdelen ar att
de ofta dr lagre och det kan vara trangt for ytterraderna i en hallonodling.

e  Multi-span tunnel. -Olika tunnlar sitter ihop p&d gemensamma ben cirka en meter 6ver
mark. Det skapar en storre ssmmanhallen luftvolym och darmed jamnare klimat som
blir mindre stressande for plantorna, minskar risk for skordenedsattningar. Passar bra
for produktion under hela aret. Utnyttjar ytan battre dn solotunnlar.

I svenskt klimat dir det snoar pa vintern kravs starka konstruktioner for att kunna sta emot
eventuella snomingder och vindar under vinterhalvaret. Darav dr den normala utgdngspunkten
att man tar av plasten pa taket under vintern. Det forekommer att enstaka odlare har plasten pa,
men det kan endast vara aktuellt om man har stadiga tunnlar, en mindre areal och kapacitet att
skotta av taket vid kraftiga snofall.

Stalkvaliteten, och att tunneltillverkaren har standig kontroll pa denna, har mycket stor
betydelse for tunnelns hallfasthet. Darfor gar det inte helt att jamfora staltjocklekar mellan olika
tillverkare.

Fristdende solotunnlar med long cane hallon. For god plats for ytterraden bor benhdjden
innan krokning vara hog.
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Dorrar

De enklaste tunnelmodellerna har dérrar som 6ppnas genom att rulla upp dorrarna manuellt.
P& mer avancerade varianter rullas dérrarna upp av elektriska dorrhissar. Hur snabbt det har
momentet dr, och hur ménga dorrar som kan kopplas in till varje strombrytare beror pa val av
elmotor. Om man har ménga tunnlar s kan det bli ett tidsédande moment att st& och vinta
undertiden ett fatal dorrar i taget 6ppnas eller stiangs. Helst ska man kunna stélla in s4 att de
Oppnar/stanger sig nar plasten natt anda upp/ner sé att man slipper att passa. Och att kunna
gora detta pa distans saklart.

I viaxthuslika tunnlar férekommer &ven skjutdorrar.

I en hallonodling ar det vanligt att dorrar endast anvénds i borjan av sdsongen och den tidigaste
planteringen. Istéllet kan vindnét anvindas som fésts pa den nedre delen av gaveln. Det
minskar problemen med vindskador.

Eldrivna dorrar forenklar ventilering

Ventilering

Plasttunnlar luftas genom att 6ppna tunnelgavlarna, rulla upp tunnelsidor och tak. Dessa typer
av ventilering gir dven att fi med elektriska hissar som rullar upp plastfolien.

Flera faktorer paverkar hur effektiv luftningen blir. Luftningen blir mest effektiv nar tunnlarnas
ldngsida ar placerade parallellt med vindriktningen (Roy & Boulard, 2005). I kortare tunnlar
blir temperaturen jamnare n i en 1ang d& man kan fa till en effektivare luftning. Tunnlarnas
storlek paverkar luftvolymen, en
storre luftvolym star emot
temperatursvingningar béattre och
har blivit vanligare i hallonodling.

I plastvaxthus finns i regel luftning i
taket med antingen manuellt eller
automatiskt reglerade luckor. Pa
detta sétt kan den varma luften som
stiger uppat ventileras ut.

Plasten dras upp pd sidorna for maximal ventilering.
Ej for hogt da sol direkt pa bdr kan ge solskador.
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Plastfolie

Plastfolie finns i olika fabrikat. Tyvarr ar det mycket svart att jamfora fabrikat och modeller fran
olika tillverkare. Egenskaper i olika plastmodeller styrs forutom av hur och i vilken tjocklek
plasten produceras av tillsatsmedel som blandas in i olika varianter och kvantitet. Exempelvis
paverkar tillsatsmedel UV-stabiliteten samt kondenseringsegenskaperna. De senare innebar att
kondenserande vattenénga bildar olika stora vattendroppar innan de droppar ned. Ju hogre
kondensation, desto samre ljusgenomslapplighet. Tjockleken pé plasten anges i antal micron
(ocksa kallat "my” eller ”u”). Tjockare plast ar i regel taligare mot mekanisk skada adn tunnare.
150-200 mikron &r en vanlig tjocklek.

Folie siljs med olika diffusionsprocent, tex. 20, 50 eller 80%. Diffusion innebar hur mycket
plasten sprider ljusets stralar i en annan riktning 4n den ursprungliga. Hogre diffusion innebar i
regel lagre ljusgenomsliapp och svalare klimat, men att ljuset sprids jaimnare i tunneln. Det kan
vara positivt ur fotosyntessynpunkt.

Sedan 2018 finns en standard for métning av diffusion, NEN 2675+C1. Den ar framtagen for att
uppskatta den totala diffusionen sett 6ver dagen nér solens stralar fairdas 6ver himlen och moéter
plasten i 180 graders vinkel under dagen. (Wageningen u.4). Istillet for att t.ex. bara mita vid
90 graders vinkel (Ludvig Svensson 2023). Nar man jamfor olika plastfabrikats diffusionsgrad
bor man kolla att de anvint denna standard s att det ar jamforbara varden.

Breddmatt
Tunnlarna kan levereras i bredder frin ca 8,5-10 meter beroende p&d modell och leverantor.

Ju hogre och bredare tunnlar (mer luftvolym och jamnare klimat) desto béttre for hallon. I en
normal tunnel finns plats for tre rader hallon.
Ytterraderna brukar sté pa ca 2,5 m avsténd
fran mittraden. Rikna med att sidoskotten
kommer att ga ut ca 70 cm frin stolpen, och
att det ska finnas viss plockman. I praktiken
brukar de Gversta sidoskotten pa ytterraden
vixa ut i plasten i manga tunnelmodeller, sa
att det inte gér att plocka s bra.

=

i /
| e

Ta hinsyn till att traktor + spruta behover
kunna komma fram pa var sin sida mittraden.

En hog tunnel ger ett jamnare klimat och
forenklar plockning av ytterrader.
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Marktackning
Till hallon férekommer tvd huvudsakliga varianter av marktackning, och kombinationer av dem:

e Klippt grasmatta. Kombineras med mypex-viav under plantraderna. Ger fuktigare och
svalare klimat.

e  Mypex-vav, oftast svart, i hela tunneln. Ger varmare och torrare klimat.

w ™o <%

Under krukorna tdcks marken med genomsldpplig plast i gdngarna kan man vdlja att ha en bevuxen yta.

Uppbindningsystem

2 m hoga tryckimpregnerade stolpar + bit under mark (totalt kanske 2,5-2,7 m) fasts med ca 8
meters mellanrum. P4 dessa fasts 1 meter breda tvirslaar. Den ena vid toppen pé stolpen, den
andra 50 cm fran marken. Det finns uppbindningssystem &ven i metall och de har en langre
livstid, men ar dyrare.

Mellan stolparna fists linor som 16per parallellt med marken. Den nedre ska vara ca 0,5 m 6ver
krukkanten, den 6vre i hojd med den 6vre tvarslén, och mitt-linan mellan dessa.

P& var sida om stolpen mellan den 6vre och nedre tvarslén fasts stilkedjor pd 50 cm avstiand
frén stolpens mitt. Om man ska odla en sort som t.ex. Lagorai eller Vajolet med korta sidoskott
(=lateraler) sa faster man en extra kedja pa 20 cm avstand fran stolpens mitt. Kedjor ar smidigt
och flexibelt. Som alternativ till kedjor kan man dock anvénda fler tvarslaar, och borra genom
dessa alt. fasta stangselisolatorer att dra linorna igenom. Efter plantering kompletteras systemet
med uppbindningssnéren som fésts och 16per parallellt med marken i stilkedjorna. Det brukar
anvandas ca 4-6 snoren per kedja som fordelas jamt mellan den 6vre och lagre tvarslan pé 50
cm avstand fran stolpen. Ju fler extra stodlinor per sida, desto enklare blir det att se baren. Pa
satt blir det enklare att plocka rent, halla kvalitet, men framforallt att halla uppe plocktempot.

Ett alternativ ar att fasta ett uppbindningsnit direkt pa tvarslan, s.k. artnat, som lateralerna
kan vixa igenom.



Lateralerna i en tunnelodling av hallon krdver stéd annars bryts de av. Till vinster ett
s.k. artnadit och till hoger ett uppbindningssystem med snoren i flera nivaer.

Val av kruka och uppstallning

Hallon ar mycket kéinslig for syrebrist och god R U ki \\\ (
drinering ar viktigt. Krukan ska darfor ha en stor andel ; ¥
draneringshal i botten. Numera har krukorna ofta en
niatlikande botten som latt vatten kan rinna igenom.
Krukan bor helst inte st direkt p4 marken utan garna
ha en luftspalt mellan mark och kruka. Det kan goras
genom att satta krukor pa nagon typ av distans, t.ex.
tralister eller rannor, alternativt anvénda sig av krukor
med fotter.

En vanlig krukstorlek ar 7 1. Det ar viktigt att krukans
ho6jd minst motsvarar héjden pa krukklumpen.
Krukhojden paverkar dven syreinnehéllet i substratet,
en hogre kruka ger generellt storre andel luftfyllda
porer.

Bdde fotter pa krukor och ndt i
botten sdkerstdller god drdnering.
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Bevattningssystem

Bevattningssystemet kraver mycket planering och eftertanke for att fungera som det ar tankt.
Hiar kommer négra goda rad pa vigen.

Vattentillgdng

e Tavattenanalys innan du startar en substratodling. Alla vatten passar inte for
substratodling.

¢ Kontrollera uttagskapaciteten for din vattenkilla och att det finns stadig och laglig
vattentillgdng infor framtiden. All anvindning av vatten ska goras utan att vare sig
allménna eller enskilda intressen skadas. Sok tillstand sa tryggar du ditt vattenuttag.
Utan tillstdnd sa ska du kunna bevisa att ditt uttag ej paverkar andra negativt. Vid
anvandning av grundvatten, som en borrad brunn, ska tillstdnd sokas.

Bevattningsfirma

o Tareferenser fran foretagets tidigare kunder dar bevattningsfirman planerat anldaggning av
liknande typ och storlek.

o Forsiakra dig om att bevattningsfirman kan erbjuda snabb support pa sprak som dven
foretagsledaren forstar.

Godningsblandare och styrsystem

Godningsblandare anpassad for en substratodling ska kunna styra bade pa pH och ledningstal

14
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utgiende bevattningsvatten. Det dr viktigt att godningsblandaren har tillracklig kapacitet for att

vattna hela arealen tillrackligt ofta men dven en eventuell utokning av areal i framtiden. I en
substratodling bor det dven vara mojligt att koppla in beslutstod for mer behovsanpassad
bevattning, t.ex. solintegrator, sensorer. Det ska finnas larmfunktioner som varnar vid t.ex.
felaktigt pH och ledningstal. Pa sikt kan det dven vara aktuellt att blanda flera vattenkallor,
sdsom regnvatten, grundvatten och recirkulerat vatten.

Beslutsstod

Bevattningsbehovet baseras till stor del pa plantans tillvaxt och transpiration som i sin tur
paverkas av rddande klimat. En styrning med endast forinstéllda tider blir alltsé inte
behovsanpassad. Det finns flera hjalpmedel som kan anvindas for att variera bevattning efter
behov. Tank pa att all automatisk datadverforing kraver kablar eller palitligt tradlost natverk;
som behover planeras in pa ett bra sitt fran borjan.

Solintegrator

En solintegrator som mater ljusinstralningen ar ett vanligt hjalpmedel i bevattningsstyrning.
Solintegratorn stills in pa att trigga en bevattning nir en given ljussumma uppnaétts.
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Dréaneringsriaknare

Automatiska draneringsriaknare kan anviandas bade for 6vervakning och kopplas till en
bevattningsdator som kan starta och stoppa ett bevattningstillfalle.

Fukthalt/-vikt i substrat

Stationdra métare kan kopplas till en klimatdator som i sin tur kan styra bevattnings-och
naringstillforseln. De kan anviandas dven som 6vervakning utan automatiserad styrning. Det
finns flera olika typer av sensortekniker for att méata fukt i substrat. En teknik som ar vil
anpassad till just substratodling dr FDR och TDR sensorer. TDR (Time Domain Reflectory)
sensorer bestar ofta av 2 eller 3 stalpinnar och fuktinnehallet mits efter hur ldng tid det tar for
en elektrisk puls att fardas langs stalet.
FDR (Frequency Domain Reflectometry)
miter hur mycket en elektromagnetisk
frekvens forandras nar den passerar
genom marken frén en elektrod till en
annan. Bada maiter fuktinnehallet i
vattenvolymprocent. En bra mitare har
installningsmdajligheter for olika
substrattyper, t.ex. torv respektive kokos.
For att ge ett tillforlitligt avlast viarde av

ledningstal bor det finnas 7 ‘ e
temperaturkompensering for de métare En fuktsensor kan hjalpa till med
som miter i vattnet i porer. Fukthalten bevattningsstyrningen

varierar mellan krukor, pa grund av det kravs flera sensorer for att fa ett tillforlitligt medelvirde.

En vég kan visa pa vattenavgingen fran blad och substrat, alltsd evapotranspirationen. Vagen
bor vara uppkopplad sé att den loggar viktdata kontinuerligt d4 blir resultatet en graf som visar
pé viktforandringar 6ver dygnet. Vagen bor placeras dar den ger den mest representativa bilden
av vattenupptaget, vilket kan vara svart i en tunnel dar klimatet 4r mer varierande &n i vaxthus.
En automatiserad vag som kopplas till klimatdator ar dyra i inkop.

Avancerade hjalpmedel

Mer avancerade styrning kan goras med klimatmoduler som kan utvardera bevattningsbehovet
utifran flera klimatparametrar, sisom temperatur, solinstrélning, VPD och vind. Hir kan dven
andra beslutshjalpmedel ldaggas till som végar, drianeringsriaknare och fuktsensorer.

Dimensionering

Bevattningssystem

Gé igenom forvantningarna pa bevattningskapaciteten med bevattningsfirman och specificera
vad ni bestillt for kapacitet. Ni hittar mer information om kapacitetsberikning under kapitlet
“Bevattning och vaxtnaring”.

Bevattningen delas upp i flera sektioner som baseras pa hur mycket bevattnings- respektive
gddningspumpen klarar utan att tappa i tryck. Aven dimensioneringen p& matar- och
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stamledning paverkar kapaciteten. Ofta vattnas en sektion &t gdngen och har du manga
sektioner s kan det vara svart att fa in tillrackligt manga vattningar per dag. I en substratodling
bor du kunna ha mojlighet att vattna minst 2 ggr per timme.

GoOdning

Om det kommer att finnas flera grodor i odlingen, eller kulturer med olika tillvaxtstadier kan de
behova olika godningsrecept. For att se till att ratt godning verkligen hamnar pa ritt plats s&
behovs det dock separata stamledningar till de olika sektionerna.

Hallonodling kraver minst tva blandningskar for godning. T.ex. IBC-tank eller rostfritt kar. For
nistan alla vatten behover pH sinkas med syra, d dr dven ett separat syrakar med syrainjektor
aktuellt. Om man avser att arbeta mer intensivt med drianerings- och substratanalyser for att
styra godningstillférseln kan det eventuellt vara aktuellt med kar som &r separata for varje
godningsmedel. Detta dr dock mer ovanligt.

Vid hog alkalinitet (d.v.s. i huvudsak innehéll av vatekarbonat- och karbonatjoner) bor pH-
sdnkningen goras innan det nar en separat syrainjektor. Syrainjektor ska helst endast anvindas
for finjustering. Enklast gors detta genom att baserat pa volym dosera in syra i en
mellanlagringssilo. Da hinner pH sidnkas s& mycket att syrainjektorn klarar att géra
slutjusteringen av pH. Alternativt ldggs en del av syran i den tank som inte innehaller
chelaterade mikroniringsdmnen. Om all pH sidnkning gors med syrainjektorn nir vatten har
hog alkalinitet ar det svart att f& en jamn pH sédnkning och man ser ofta att pH blir hogre ute i
droppen. Konsekvensen av detta problem blir att man maste justera ner till ett ldgre pH an det
man ska ha, och man maste sinka larmgransen, vilket gor att man tappar kontrollfunktion. Det
ar inte 1angsiktigt en bra 16sning.

Arbetsmiljo

Forsok att bygga bort arbetsmiljorisker dar godningen ska blandas till. Steg ett ar att ha gott om
plats, plant och halkfritt golv och bra belysning diar godningen blandas. Garna plats for viss
forvaring av godningsmedel, och att det ska vara enkelt att ta fram den godning man ska ha,
exempelvis med rullvagn. Det ska dven finnas plats for ev. uppviagning. Det kan rekommenderas
att nara till hands ha en forberedd plats for skyddsklader och -utrustning. Nira intill bor dven
finnas 6gon- och kroppsdusch for eventuella olycksfall. Plats for att kunna skolja av
skyddsutrustning behovs ocksa.

Handhygienen underlattas betydligt om det finns bra, och girna flera platser for handtvatt,
inklusive i anslutning till toaletter.

Driftssakerhet

Ett allvarligt, men dnda dterkommande driftsstopp ar nar pumpar gér sonder och man inte far
fram vatten. Sker detta en varm sommardag kan konsekvenserna bli stora. Reservpumpar bor
darfor finnas pa plats. Mellanlagring av vatten kan gora att man kan klara sig 1angre innan man
fatt igang allt igen.

Blixtnedslag som slar ut elektroniken och styrningen av systemet ar tyvarr inte alltfor ovanligt.
Blixtledare kan hjilpa till att minska riskerna.
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Larmsystem som larmar nar nagot inte dr som det ska med t.ex. ledningstal eller pH kan hjilpa
till att uppticka fel innan skada uppstatt.

Bevattningssystemet och sarskilt blandningstankar bor helst skyddas s att inte utomstéende
har tillgdng p.g.a. sabotagerisk. Ofta stills blandningstankar pé utsidan av
bevattningscontainrarna. Det idealiska vore kanske egentligen att bygga storre bodar dir dessa
far plats inuti.

Slangar

Droppslang med droppknappar och tva spagettislangar (drippers) pa ca 0,4 m + spets per kruka
vanligt. Droppslangen fist pa den nedre permanenta stodlinan. Man vill inte ha droppslangen
for néra sjalva krukan eftersom diar méste finnas utrymme for att manuellt ta bort arsskott fréan
krukorna under sdsongen. Knapparna ska av praktiska skal riktas nedét. Droppslangarna ska
stangas s att det ar latta att Oppna i &ndarna for rengoring. Pinnarna ska inte sldpa i golvet nar
de hianger lost for att minska risken att de skadas.

Long-cane hallon vattnas med
droppbevattning och oftast med
droppinnar som kan placeras i krukorna.
Droppinnar med ett flode pa 21/timme.
Brittiska rekommendationer &r att i en
mindre kruka (4,5]) kan 2 droppinnar
anvandas och vid krukor pé en volym pa
7-10 1 reckommenderas 3 droppinnar.
Med flera droppinnar blir bevattningen
jamnare och risken for saltanrikning i
framfo6rallt hornor lagre (Evans, 2023).

Droppbevatining med s.k drippers.
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4 Plantor och planttathet

4.1 Plantans uppbyggnad och livscykel

Blombildning
Plantans uppbyggnad och hur den paverkas under tva arscykler av dagslangd och temperatur.

Under hostens kortdagsférhallanden och svalare temperaturer, under 15 grader, s bildas pa
sommarhallon blomanalag i vilande sidoknoppar. Det startar med de 6versta knopparna pa
skotten, fortsitter med knopparna 5-10 noder under och fortsitter sedan ned liangs skottet
under host och vinter. For Glen Ample bor en sddan blominduceringsperiod vara i minst 5-6
veckor. Knopparna hindras genom fran att bryta genom knoppvila, som i sommarhallon visats
inducerats av temperaturer under ca 9 grader och kortdagsforhéllanden, under ca 9 grader.

Hosthallon borjar blomma istillet for att lika tidigt g& in i knoppvila, fran toppen av skottet och
nedat. Hos hosthallon paskyndas blomningen av ldngdagsforhédllanden och hog temperatur
(Sonsteby & Heide 2012).

Uppdragning av long cane-plantor i plantskolan

En long cane planta startas pa viren som grona plantor uppdragna fran rotmaterial. De
planteras sedan om i en storre kruka oftast tva och tva. I plantskolan kan de odlas bade under
regnskydd och utan. Plantor uppdragna under regntak tenderar till att ha langre avstind mellan
knoppar, men skordeskillnader syns inte pa grund att varje lateral kompenserar oftast med
hogre fruktvikt. Plantor utan regnskydd ar mer kénsliga for svampangrepp. Plantorna star ofta
kruktitt i dubbelrader latt lutande utat som ett V for basta ljusinslapp.

Plantorna satts pa kyl nir de gatt in i vintervila, sker oftast fran slutet av november. Ett enkelt
sétt att testa om de gétt in i vintervila ar att klippa sma bitar av skott med en knopp och plantera
varmt. Om knoppen borjar vixa sa har

plantorna inte gatt in i vintervila &n.

Innan plantorna sitts in pé kyl s& ska de
helst tappat bladen eller blivit avbladade.
Blad som ldmnas kvar innebir en
inkorsport for framforallt gramogel.
Gramogel infekterar via bladet och
stjalken in i skottet. Oftast syns en
gramogelinfektion som en brun
missfargning runt en knopp det kan
paverka knoppbrytningen och nir de
sporulerar sa 6kar mangden
gramogelssporer.

Infor kyl &r det ocksd en fordel ifall Fdrdiga long-cane plantor som lastas for kyllagring
substratet far torka upp till cirka 50%
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fuktinnehall f6r att snabbare na ratt temperatur. Plantorna packas liggande ner i stora tralador
med plast runt. Plasten hindrar uttorkning pa grund av avdunstning. Plasten ska vara
perforerad for att slappa ut lite varme, fukt och koldioxid. Plantor som packas nar de ar blota till
exempel vid regn 16per storre risk for svampangrepp. Vatten pa skotten kan ocksa leda till att
barken spricker upp.

I kylen ska temperaturen sinkas successivt for att harda plantorna. Den slutliga
kyltemperaturen ar -0,5 — -1,2 °C. Temperaturen ska 6vervakas i krukan och koldioxidnivan i
luften. Hallonplantor ar vildigt kénsliga for koldioxid och redan vid 10% koldioxid paverkas
knoppbrytningen.

Tabell 2. Mdngden stdrkelse och socker i
skott och rotsystem paverkar
lagringsdugligheten. (De Vis, 2022)

Plantorna tas sedan ut fran kylen beroende
pé onskemal frin odlaren, men allt frén
januari fram till sommaren. Hur linge en
planta kan lagras kan forutses genom en Malvarden vid slutet av kylning av long-
analys av méingden starkelse och socker som | cane plantor

lagrats in, da dessa minskar under
lagringstiden. Analys gors béde pa rotsystem
och skott. Ett gransvirde for mangden

Sockerarter Starkelse
(mg/g torrvikt) | (mg/g torrvikt)

stirkelse i en knopp vid slutet av kylningen Rotter 80 25
ar satt till 12-15 mg/g torrvikt, vid virden Knopp 100 15
under det sa bryter inte knoppen. (De Vis,

2022)

4.2 Typer av long cane-plantor

Long-cane plantor kan tas fram bade som hésthallon- och sommarhallonsorter. For odlaren
marks inte sé stor skillnad da de odlas skordearet pa samma sitt. For en plantuppdragare ar det
diaremot viktigt att undvika att en hosthallonsort blommar i ndgon storre ustrackning pa hosten
da de maéste toppas ner till forsta knopp som ej brutit. Det kan resultera i att plantor som &r
kortare an forvantat levereras.

Long-cane plantor kommer i en mindre kruka med antingen 2 eller 3 skott per kruka. Nar man
bestimmer plantdensitet ska man tdnka pa att droppbevattningssystemet med antal
pinnar/meter inte dr vidare flexibelt nir det vil sitter pa plats.

4.3 Planttathet

Lagre skord med farre plantor Ionsamt nar god plantkvalitet

Optimal planttithet dr en balans mellan ljustillgdngen for att uppna optimal fotosyntes och
ekonomin. I ett tyskt f6rsok med long-cane plantor av sorten Tulameen jamfordes skottithet 4,5
skott per meter mot 6 skott gav en skordeokning pa 24% per skott. Den totala skorden per meter
drogs daremot ner med 7%. En ldgre plantdensitet innebar 25% lagre direkta samt rorliga
kostnader och gav i slutdnden ett battre ekonomiskt resultat (Schrey et al, 2023).
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Plantan ger fler bar per lateral nar antal lateraler minskar

Skottatheten kan ocksé optimeras utifran antalet lateraler per meter. 75-80 lateraler per
lopmeter gav bist resultat i sorten Lagorai i ett tyskt odlingsforsok. 6 skott per meter
planterades och antalet lateraler per meter var i obehandlat led i genomsnitt 130 st/m.
Lateralerna togs bort for hand till 72 respektive 48 lateraler per meter. Ett tydligt resultat var att
plantan kompenserade for borttagningen med att 6ka antalet bar per lateral, dven fruktvikten
blev hogre med firre lateraler. Skorden paverkades negativt av borttagningen, men 72
lateraler/m gav marginellt lagre skérd mot obehandlat fast med hogre barvikt. I liknande férsok
i Schweiz jamfordes tre olika sorter, Vajolet, Glen Ample och Tulameen, och olika antal lateraler
per meter. Aven hir resulterade en borttagning av hilften av lateralerna i Liigre skord men med
en hogre barvikt. Har testades dven plockhastighet vilket 6kade signifikant i borjan av skérden i
Glen ample och Vajolet (Ancay & Baroffio, 2018).

Skord

Vid lag planttithet och bra plantkvalitet kan man na upp mot 2,5 kg/skott. I praktiken torde det
vara vanligare att n4 till 1-2 kg per skott vid hogre planttitheter 4n 4 plantor/meter.

Med hiénsyn till planttdthet och nimnda skordeméngder kan skorden hamna pé 10-30 ton/h
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5 Plantkvalitet

5.1 Uppsprucken bark

Beror oftast pd att antingen substratet varit for blott vid inlagringen
eller att skotten varit bl6ta. En atgard for plantskolan ar att undvika
packa vid regn, lata substratet torka upp och att inte ha for tatt
packmaterial i kylen (De Viss, 2022). Uppspruckna bark kan ocksa
bero pé att en aktiv planta kyls ner, vilket innebar rotterna
fortfarande arbetar och det finns ett rottryck som skapar sprucken
bark. (De Vis, 2022) I ett forsok med olika temperaturer vid
inlagring sa sdgs mycket uppsprucken bark pa hallonplantor vid en
lagringstemperatur pa -1,5 °C, men skotten véxte dnda normalt och
skorden paverkades ej. Det som var direkt skadligt var om det
bildats is pa skotten vid inlagringen (Heijerman & van Eldik.

5.2 Dadlig knoppbrytning -vad beror
det pa?

Ojamn skottbrytning i hallon &r ett &terkommande fenomen med komplexa bakomliggande
orsaker. Sorter har lite olika krav, som manga ganger inte ar helt klarlagda, och i hog grad
paverkas av miljon.

Tre typer av knoppvila
Tre huvudsakliga typer av knoppvila finns beskrivna av Lang et al. (1987).

e Den knoppvila som styrs av knoppen sjélv. Typiskt sett havs denna av en
ackumulerad mangd kyltimmar. (Endodormancy)

e Knoppvila som styrs hormonellt inom skottet, dar (sarskilt) de 6vre knopparna
via s.k. apikal dominans och knoppar inom skottet paverkar varandra genom s.k.
korrelativ inhibering. Kyltimmar underléttar skottbrytningen, liksom i viss man
dven att bryta ta bort de 6versta knopparna (Para-dormancy)

e Knoppvila som styrs av forekomst av gynnsamma tillvaxtforhallanden, dvs.
varmare grader. (Eco-dormancy)

Ofta bryts de lagre sittande knopparna sdmst pa ett skott. Dessa knoppar kraver fler kyltimmar
in de 6vre knopparna for att bryta (Carew m.fl., 2000). Mazitelli m.fl. (2007) visade att Glen
Ample behovde ca 1500 timmar vid 4 grader for att 50% av knopparna skulle bryta. Men, om
skotten klipptes isar i 6vre, mellan och undre delar, sa brot alla knopparna samtidigt. For att alla
knoppar skulle bryta pa hela skott kravdes ytterligare 1000 timmars kylning. (1000 timmar ar
ca 6 veckor).
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Inlagringskvalitet

Hog temperatur under juli och augusti
kan ge djupare och mer langvarig vila i
knopparna (Mage 1975), vilket ar kidnt
ocksé for vinbar (Heide & Sonsteby
2014). Tidpunkten for inlagring har
betydelse for hur skotten klarar slig.
Lagras de for tidigt s& har de inte hunnit
invintra, och klarar sig déligt i lager.
Lagras de istillet in for sent sé riskerar
de frostskador ute pa falt (Gillespie
2000). I norska forsok sa uppstod
frostskador pé rétterna vid

1angtidslagring frin under -5 grader -~ PR T
(Sénsteby m.fl. 2009). I Skottland har Dalig knoppbrytning kan bero pa odlingsklimat

de ur knoppbrytningssynpunkt bésta vid uppdragning, inlagringsforhdllanden och
svampangrepp.

tidpunkten for inlagring funnits vara i
mitten pa oktober till sen november
(Gillespie 2000). Bladen behover tas bort innan inlagring for att minska problemen med
Botrytis (Gillespie m.fl. 1999). I plantskola gors detta antingen genom att blasa av bladen med
stark flakt (n6dvandigt vid tidig inlagring), eller att s& 1angt som mojligt forst lata bladen falla av
av sig sjalv -vilket ar aktuellt vid senare inlagring.

Aven fuktighetshalt och temperatur i lagret behover hallas pa en bra niva for att undvika
uttorkning. Uttorkade knoppar bryter inte eller s& bildas som mest smé grona blad som sedan
sluta vaxa och vissnar (De Vis, 2022). Ju djupare vintervila knopparna har kommit i, desto mer
kyltimmar kravs for att bryta vilan. (Gillespie m.fl. 1999).

Sjukdomar

Problem med brytning kan &dven bero pa angrepp
av svampsjukdomar sdsom gramogel och
hallonskottsjuka. Grdmogel kianns latt igen med
vita partier med svarta flackar
(vilsporer=sklerotier) och hallonskottsjuka ger
silverfargade partier med smé svarta prickar.

Skott med dalig brytning som dr ljusa
med svarta fldckar dr tecken pa
gramogelinfektion.

Skottets tjocklek

Gillespie m.fl. (1999) skrev att en teori under utveckling var att jamn diameter och
“mognadsgrad/forvedning” 1angs hela skottets langd kan tdnkas vara viktigt; och att de lagre
knopparna dé inte skulle krava s& mycket fler kyltimmar &dn de 6vre. En praktisk erfarenhet ar
att tjockare skott i regel bryter senare an tunna, vilket i sig skulle kunna indikera att de tjocka
skotten ofta har ett hogre kylbehov.
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6 Plantering och etablering

6.1 Planteringstidpunkt

Long-cane plantor kan tas ut i omgangar. Tidigast
utsittning kan goras forst plantorna uppnatt
tillracklig vintervila for knoppbrytning, vilket ar
plantuppdragarens ansvar att rakna pa. De
tidigaste hallonen satts i vaxthus dar det finns
uppvarmning for att skydda mot frost. Plantering i
tunnlar sker efter att plasten dragits p4, vilket gors
nar den storsta risken for stérre snomangder
avtagit. Den tidigaste planteringsomgéngen bor
skyddas med fiberduk om det finns risk for
minusgrader inne i tunneln, annars kan frostskador
uppsta.

En forlangd skérdesidsong av hallon kan uppnas
genom att plantera i flera omgéngar, vanligt ar
cirka en manad mellan planteringarna. Den sista
omgangen brukar planteras i maj. Tiden fran
plantering och skord paverkas bade av temperatur
och ljusintensitet, den sista omgangen kommer snabbare till skord (Carew m.fl., 2000).

Frost skadat tillvdxtpunkten pa lateral.

Ett odlingstest gjordes for att se mojlighet for norrlandsk odling av long-cane hallon i tunnel
under 2021 samt 2022 i Ojebyn utanfér Pited. P4 grund av risken for frost si planterades
hallonen forst i slutet av maj och skérden startade i slutet av juli. I aktuell odling anvéndes €j
dorrar eller fiberduk vilket hade mgjliggjort en négot tidigare start. Det gér att odla long-cane
hallon dven i norra Sverige, men troligtvis bara en planteringsomgéng (Hékansson, 2023).

6.2 Mottagande och kvalitetskontroll

Det ar viktigt att kontrollera plantorna vid mottagandet och plantering. Nedan foljer négra
viktiga saker att tinka pa och notera.

o Stdmmer det som star pa ladorna med det som &r bestillt i antal, storlek och sort?
o Star det pé etiketten att det ar certifierade plantor? Bl4 etikett = certifikatmaterial
o Spara vixtpass och etiketter som dokumentation.

e Hur ser rotsystemet ut? Ljust rotsystem indikerar friska rotter.

o Ha plantorna tinat och borjat vixa under transporten?

o Se efter om skotten har uppsprucken bark eller ar skadade pa nagot sitt.
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o Kontrollera hojden pa levererade plantorna, 1.6-1,8 &r en vanlig hgjd pa plantorna. En ldgre
planta kan innebéara lagre skordepotential men framforallt kan det stilla till det i
uppbindningen i och med att de inte nér upp till 6versta traden.

o Leta efter Gvervintrade skadegorare. Vanligt forekommande ar lusdgg och gramogelsporer.

Upptining

Long-cane plantor bor tinas upp sakta efter kyllagringen, till exempel kan de placeras i en
maskinhall i ett dygn (De Vis, 2022).

6.3 Plantering

Uppmarkning

Vid plantering méark ut tydligt om ni har planterat fran olika partier, leverantorer och séklart
sorter. Detta méaste man ha koll pa vid eventuell plantreklamation.

Plantering

Efter upptining knackar man loss ytterkrukorna och planterar sedan om rotklumparna i i storre
krukor. En vanlig krukstorlek ar en 7 liters kruka. Fyll upp lite substrat placera plantan i mitten
och fyll pd med substrat. Det ar viktigt att inte packa substratet for hart och att de som planterar
gor det sa lika som m&jligt annars blir det bevattningsojamnheter. Ett 14tt tryck med spretande
fingrar i krukkanten kan gora att man blir av med stora luftfickor, vilket maste undvikas.
Toppen av substratklumpen técks ibland med substrat e
for att minska avdunstning under etableringen, men
det far inte vara mer an ett mycket tunt lager. Fukt ska
alltid undvikas kring rothalsarna.

Plantering kan goras antingen:

e P4 ”station” kring en jordhog och att de planterade
krukorna sedan kors ut och stills pa plats.

o Pé plats i tunneln kring vagnar med plantor, jord
och krukor som rullas fram vartefter planteringen
fortskrider..

Uppvattning

Krukorna ska sedan vattnas upp s att substratet blir
helt genombl6tt. Placera droppinnar minst 21ien 7
liters kruka snett in i den gamla rotklumpen pé Hiir har rotklumpen hamnat lite langt
motsatta sida av varandra. Satt dem inte si att de till sidan. Helst ska den planteras i
leder vattnet for nira skottbaserna. mitten av krukan.
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Uppbindning

Efter plantering placeras krukorna pa sin plats i
tunneln och skotten sitts fast med clips pa minst tva
stillen per skott vid de permanenta stodlinorna.

Darefter sitts extra stodlinor alternativt drtnit pa
plats som senare ska kunna stétta upp de nya
sidoskotten.

Toppning

En vanlig praxis ar att toppa 2-3 knoppar ovanfor
den oversta tradden. Annars kan toppen latt tippa
over &t ena héllet. Det blir d& sa tjockt med sidoskott

pé “tippsidan” att baren blir svarare att plocka, med
skordeforlust som f6ljd.

Pl

Dessutom har de 6versta lateralerna har i regel inte Efter plantering binds skotten upp pd
har lika hog skordepotential som ligre sittande jdmnt avsténd frén varandra pé en
lateraler, och kan dirfor klippas av utan att inverka lina som léper mitt i raden.
negativt pa skorden.

I plantskolan toppas skotten normalt sett till en bestamd lingd strax innan inlagring. Hur stor
effekten pa knoppbrytningen &r av att klippa topparna en andra ging nir de satts in i
tunnel/vaxthus ar inte helt klarlagd.

Effekten av att klippa bort de 6versta knopparna nar man plockar in dem fran lager till vaxthus
har gett varierande resultat pa knoppbrytningen i skotska forsok. Toppning pé 1,5 m och 1,8 m
gav positiv effekt pa resultat pd knoppbrytningen i sorten Glen Moy i jaimforelse med ingen
toppning. I sorten Glen Cova syntes daremot inga skillnader i knoppbrytning. Det man kunde se
var att pa de skott som toppades s& producerade varje lateral fler bar (Gillespie m.fl. 1999). Las
mer om hallonplantans kompenseringspotential i avsnitt 4.3 om planttithet.

6.4 Skottborttagning

Frén nigra veckor efter plantering brukar det ha
kommit rotskott fran krukorna. Rotskotten
fortsitter att komma hela tiden, men ar som flest i
borjan av kulturtiden.

I krukodling ska de nya rotskotten tas bort
kontinuerligt for att inte konkurrera om vatten och
niring med arsskotten. Innan de blivit for grova kan
de enkelt dras bort for hand om man har grova
handskar pa.

o S|

Det finns dven godként ograsmedel for att spruta

N ] Rotskotten tas bort kontinuerligt oftast
bort skotten. Det kraver en sprututrustning med

manuellt.
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avgransad sprutdusch for att minimera skador pé de fruktbarande skotten. Skottborttagningen
upprepas vanligen 2-3 génger beroende pa hur vegetativ sorten ar.

Vid forsta skottborttagningen bryts dven sidoskotten pa plantans nedre 20-30 ¢cm bort. I princip
de som inte nar upp till nedersta stodlinan. Loss, spinnkvalster och dven suzukii-flugan trivs
ofta bra pa de nedre sidoskotten, vilket &r ytterligare en anledning till att inte behélla dessa.

6.5 Plantans tillvaxt

Efter plantering kommer finrétter att viaxa ut fran
det befintliga rotsystemet. Man far ta av krukorna
for att folja tillvixten. Samtidigt startar
sidoskottstillvixten (s.k lateraler). Blomklasar
produceras langs med sidoskottet och startar alltid
ytterst forst. De 6versta sidoskotten brukar
blomma forst och sist de nedersta. Vartefter
blommorna blommar av bildas grona kart, som
sedan overgar till roda bar. Fran plantering till
skord brukar det beroende pé vider ta ungefir 9o
dagar. Skorden pagér i 6-8 veckor.

Hallonen mognar forst i toppen och

6.6 ROj ni ng efter skord ldngst ut pa sidoskotten.

Efter avslutad skord stoppas bevattningen si att

plantorna och substratet torkar. For att undvika uppforokning av suzukii-flugan bor
upptorkningen ske s snabbt som m&jligt, och eventuellt kan man hélla gavlarna nere. En
variant pa réjning ar att man med sekator klipper av skotten vid markytan.

De extra stédlinorna eller nat plockas bort pé ena sidan av raderna, och skotten dras ut i gingen
nir de har torkat till. Krukorna téms ut och brukar laggas pa hog for att formultna innan de
sprids pé falt med hjalp av fastgodselspridare.
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6.7 Skord

Baren plockas for hand och oftast direkt i ask darfor
kravs vagnar som star lattillgangligt. Nagra odlare viljer
att plocka forst i plocklador pd magen som sedan toms
over i askar. For hogsta kvalitet bor man skorda varje
dag under varma perioder. Ar det svalare kan plockning
ske mer sillan. Lockning av askar och kontrollvigning
kan goras i ett ytterligare arbetsmoment innan kylning.

Bérets farg vid plocktidpunkten ar avgorande for
héllbarheten. Ljusa bar ger en langre hallbarhet men
smaken ir inte fardigutvecklad. Kylning direkt efter
skord kunde i ett norskt forsok hoja hallbarheten fran 4
dygn till 11 dygn for ljusa bar och for mellanljusa bar fran
3 dygn till 9 dygn. Ljusa bar tenderar dock att vara
svarare att plocka och viga mindre eftersom de inte

nétt sin fulla storlek. Det finns sortskillnader och fran

% 7 \
Hallonen plockas direkt fran

de norska forsoken drogs slutsatsen att sorten Glen busken i askar

Ample kan med fordel plockas lite ljusare medan

Lagorai bor plockas medelljusa for bast ekonomiskt resultat (Henriksen & Vintland, 2024)

Plockkapacitet i en norsk studie varierade mellan 5,1-5,5 kg/timme. Variationen i plockhastighet
berodde pa skottiatheten. I denna studie var plockkapaciteten hogst med en skottithet pa 4,3
skott, bade lagre (2,6 samt 3,5 skott per meter) och hogre skottéthet (5,2 och 7 skott per meter)
gav lagre plockhastighet (Henriksen, 2024).

Skordenivaer raknas ofta ut per skott och ligger oftast mellan 1-1,5 kg beroende pa sort och
plantkvalitet.

Nagra tips for hog plockhastighet (Spraul, 2019):

e Undvik on6diga rorelser. Bar ska plockas direkt i ask inte forflyttas mellan hander forst.

e Hall kort avstand mellan bar och ask.

e Systematisk avsokning av bar i plantan, sa att man aldrig tittar bakat, eller pa tva stillen
i plantan samma géng.

e Utbildning av plockare. Om man ir sidker pa vilka bar som ska plockas och vilka som
ska kasseras sa gar plockandet snabbare. Beslutsfattandet méste ga fort. Att lara ut detta
ordentligt ar arbetsledarnas ansvar.

Plockningsguide

En utmairkt plockningsguide i videoformat, pa flera olika sprak finns framtagen av
AHDB. Du hittar den pa youtube och den heter "Becoming a champion soft fruit picker”



7 Barkvalitet

7.1 Kvalitetsfel

Solskador

Solskador kinns igen som vit/beigea delfrukter pa
solsidan av biret. Det dr framforallt toppbaren som
skadas men ocksé sorter dir baren ar mer synliga. I
vaxthus ar skuggning med vavar eller skuggfirg pa tak
satt att skydda baren mot solskador. I tunnlar minskar
diffuserande plast risken for solskador. Enligt
Renquist mfl. dr det nir baren skiftar fran gront till
vit/rosa kartstadie den mest kritiska perioden. De
fann att vid temperaturer 6ver 42 grader och 4
timmar med stark UV stralning blev mer 4n en
delfrukt vitfargad. Genom att skydda baren mot UV-
strélningen utan en temperatursiankning minskade
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solskadade bdr

problemen (Renquist m.fl., 1989). Darfor kan just skuggning vara en viktig forebyggande atgard.

Dubbelfrukter

Dubbla bar som ser ut som hjartan och dir bartappen ar
delad i mitten ar inte s& ovanligt att se. Den har
delningen beror pa hogt rotryck. Rottryck ar ett
vattenupptag som sker pa natten och drivs av
klimatfaktorer. Att det har varit ett hogt rottryck kan
ocksé bli tydligt i blommorna som kan lacka lite extra
nektar. En jaimn vattentillgdng minskar problem med
hogt rottryck sa undvik torkstress for att sedan vattna
sen kvill/natt. Det kan ocksa beror pa hog luftfuktighet
och délig ventilering som gor att vattenupptaget inte
fungerar optimalt. Under extrema vaderforhallande
med hoga temperaturer kan dubbelfrukter bli vanligare.

Smuliga bar

g>
Dubbla frukter orsakas bland annat
av gjamn vattentillgdng

Smuliga bar som faller sonder vid plockning beror pa att for fa delfrukter bildas och de kan inte
hélla ihop béret. Det finns flera anledningar till smulbar. Angrepp av virus och
hallonbladgallkvalster kan orsaka smulbar men dé syns ofta gulflackighet pa bladen med. Dalig
pollinering pa grund av brist pa pollinerare och det syns ofta i de forsta baren. Genetik spelar
ocksa en roll och det har framforallt varit aktuellt med sorten Glen Ample dar det har

funnits plantmaterial som uppforckats frdin moderplantor som varit mer benédgna att ge
smulbér. Om plantorna star i marken bor dessa individer tas bort.
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8 Bevattning och vaxtnaring

Bevattning och vaxtniring i substratodling ar en vetenskap i sig. En hel del férdjupande material
inriktat pd omrédet finns exempelvis att ta del av via de tips som finns for vidare ldsning bland

haftets forsta sidor.

T;

8.1 Bevattningsmangd

En normal bevattningsmiangd per bevattningsgang ar
250-350 ml/ i en 71 kruka. Det innebir att med 3
droppinnar med ett flode pa 21/h bor varje vattning vara i
2,5-3,5 minuter. Motsvarande vid tva droppinnar drygt
3,5-5 min per bevattning.

Bevattning sa att det dranerar ut i botten kompenserar
for ojamnheter. Det betyder att mer vatten dn vad som tas
upp av plantan vattnas ut. Ojaimnheter i fukt mellan
krukor férekommer pa grund av klimatskillnader, ojaimn
giva mellan droppstéllen och skillnader i planttillvaxt.
Genom att vattna till drianering sdkerstills att 4ven den
torraste platsen far tillrackligt med vatten. Drianering vattnar dven ut en del oonskade salter
vilket kan minska risken for saltanrikning i krukorna.

Bevattning vid rdtt tidpunkt och
rdtt mangd annars riskeras doda
rétter pga. syrebrist.

8.2 Bevattningsbehov

I en substratodling ar det framforallt plantans transpiration som styr vattenbehovet.
Transpiration ar vattenavgang fran bladens klyvoppningar samtidigt som koldioxid tas upp. Nar
hallonplantan vixer bildas fler och storre blad, den 6kade bladytan ger ocksa en okad
transpiration darfor behover bevattningsméngden 6ka med plantans tillvixt. Transpiration
paverkas dven av klimatet som temperatur, luftfuktighet och vindhastighet (Raviv et al, 2019).

Transpiration sker framforallt under dagtid och darfor behover bevattningen koncentreras till
dagtid, mellan ca kl. 10-16. Bevattningsstrategin kan brytas ner till tre olika faser (Evans,
2024):

fas 1 — Tidig formiddag substratet vattnas upp och ingen till liten dranering 6nskas.

fas 2 — Mitt pa dagen bevattning efter behov. Beror pa transpiration och darmed vadret. Stor
bladmassa och kart 6kar behovet.
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fas 3 — Sen eftermiddag minska bevattningsintensitet for upptorkning av substrat infor natten

Fas 2: Bevattning efter behov

000000000

Fas 1: Uppvattning Fas 3: Borja upptorkning

0

0

dvAd
Solnedgéng

N

Soluppgang

10.00-16.00

Bevattningsstyrning

Det finns flera tekniska hjalpmedel som underlattar korrekt bevattningsstyrning. Det enklaste
sdttet att styra bevattning ar att anvianda en klocka dar forutbestimda bevattningstider
programmerats in. Det ger dock ett trubbigare resultat d& det inte tar hiansyn till dagliga
bevattningsbehovet utifran klimatforutsiattningar.

Bevattningsstyrning baserat pa klimat

Solinstralning dr starkt kopplat till transpirationen. Darfor dr en solintegrator som méter
ljusinstralningen ett vanligt hjdlpmedel i bevattningsstyrning. Det ar vanligt att stélla in
solintegratorn p4 att trigga en bevattning nir en given ljussumma uppnatts. For siakerhetsskull
anviands aven sidkerhetstider: max och minimumtider f6r hur lang tid det far gd mellan
bevattningarna. Styrning med solintegrator funkar bast vid soliga dagar. Nar det 4r molnigt s
styrs bevattningen av de bevattningstider som ar satta som maximum vilotid mellan
bevattningar.

Mer avancerade styrning kan goras med klimatmoduler som kan utvardera bevattningsbehovet
utifran flera klimatparametrar, sdsom temperatur, solinstralning, och vind. Hér kan &ven andra
beslutshjalpmedel l4ggas till som vagar, draneringsriknare och fuktsensorer.

Bevattningstyrning baserat pa vaxtens upptag

Plantans upptag kan utvirderas pa flera sitt. Ett sitt ar att mita vatteninnehéllet i substratet
genom att viga krukor eller mita fukthalten i substratet med sensorer. En vag kan visa pa
vattenavgingen fran blad och substrat. Vagen bor vara uppkopplad si att den loggar viktdata
kontinuerligt och visar viktférandringar 6ver dygnet.
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Matning av fukthalt i substrat kan dven goras med hjélp av sensorer. Det finns flera olika typer
av sensortekniker for att mata fukt. En teknik som ar vil anpassad till just substratodling ar
FDR och TDR sensorer. TDR (Time Domain Reflectory) sensorer bestir ofta av 2 eller 3
stalpinnar och fuktinnehéllet méts efter hur lang tid det tar for en elektrisk puls att fardas langs

stalet. FDR (Frequency Domain
Reflectometry) miter hur mycket en
elektromagnetisk frekvens forandras nir
den passerar genom marken frén en
elektrod till en annan. Bada mater
fuktinnehallet i vattenvolymprocent.

Placera sensorn mellan droppstillen och
cirka 1/3 upp fran krukbotten. Sensorn kan
vara antingen stationar eller handhéllen.
Fordelen med en stationér ar att
fuktinnehallet loggas 6ver tid pé ett stille,
vilket ger en bittre 6versikt 6ver
vattentillgdngen Over dygnet.

Uppf6ljning av draneringsmangden ar ett
satt att f6lja vattenupptaget. Samla upp
dranering fran flera stillen si att det blir
representativt for odlingen. Avlds miangden
dranering girna tva ganger per dag, fore
forsta bevattningen pa dagen och tidig
eftermiddag. Mangden dranering relateras
till utvattnad bevattningsmingd (Evans,
2024).

Om forsta bevattning pd morgonen ger
drinering, sd har inte substratet torkat ut
tillrackligt under natten. Antingen ar forsta

bevattningstillfallet for dagen for tidigt eller

sa gavs vatten for sent foregiende dag.

Alternativt for stor bevattningsmingd under

dagen.

Drinering forvéntas forst efter andra eller
tredje bevattningstillfallet for dagen.

8.3 Naringsrecept

Ledningstal

"\

Fuktsensor som dr kopplade till en logger ger
en 6verblick av upptaget under dygnet.

Uppfélining av drdneringsmdangd. Helst bor inte
plantorna héjas upp da det ger ett annat klimat
och kan pGverka resultatet. Drédneringsmdngden

relateras till de utvattnade mdngden.

Vattnets totala saltinnehéll/innehall av joner mits ofta som vattnets elektriska ledningsforméga
mS/cm (milli siemens), och kallas i dagligt tal for ledningstal, eller pa engelska “ec” (electrical

conductivity).
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I hallonodling tillats lite hogre ledningstal jamfort med jordgubbar. Det betyder att
niringsbehovet dr hogre dn jordgubbar. De &r dven lite mer salttoleranta och klarar
saltkoncentrationer upp till 3 mS/cm i substratet. Hogre saltkoncentrationer kan ge brianda
bladkanter.

Tabell 3. Exempel pd ndringsbevattningsrekommendationer

Naringsrecept for olika utvecklingsstadier frdn De Vis m.fl. (2022)

I substratodling sa blandar man Plantering | 4 veckor | 10% Skord
vaxtniringen med vattnet som man senare blomning

vattnar ut. Det finns olika utprévade EC 2,2 1,8 2,2 1,8

godningsrecept. Gemensamt for alla ar

. Naringsinnehall (mg/I):
att man brukar anvéanda ett

“vegetativt” recept fran plantering NO3 234 192 221 181
fram till ungefar att de forsta karten NH4 47 38 0 0
ska bildas. Darefter fram till strax K 152 125 269 218
innan avslutad skord ett annat,
» - .. . Ca 220 180 180 148
generativt” recept. For att flexibelt

kunna justera mangderna av olika Mg 55 46 72 60
makro- och mikronéringsamne sé ar S04 61 51 67 54
anva.ndmngen av enkla go?selmedel p 43 37 65 53
vanligast. Sammansatta godselmedel

Ca/K 14 14 0,7 0,7

innebar att kvéve, fosfor och kalium ar
redan blandat, men dven fardiga K/Ca | 0,7 0,7 1,5 1,5
mikroblandningar ar vanligt.

I hallonodling &r det viktigt att de far en bra start och darfor ar ledningstalet som
rekommenderas av de flesta ofta hogt i borjan samt att kvaveinnehallet ar hogt. I kontrast till de
hogre ledningstal som rekommenderas i starten till hallon sa gjorde Schrey och Linnemanstons
(2019) ett forsok med olika naringsrecept i den vegetativa fasen dar hogt ec (2,3-2,4) jamfordes
med ec ldagre ec (1,6-1,7) och fann inga signifikanta skillnader i skord. Det som man kan tianka pa
ar att klimatet pa varen spelar roll. En kall vér sa torkar inte substratet upp och
bevattningsfrekvensen ar 1ag, da ar ett hogre ec fordelaktigt.

Ammoniumkvive anses fordelaktigt nar plantorna vaxer vegetativt men for att inte riskera
problem med barkvalitet tas det oftast bort fran blomning och framat. Eldik refererade (2015)
till inledande f6rsok vid Kennis- en Innovatiecentrum Kleinfluit med ammoniumnitrat vid
kulturstart, och tillsats av ammoniumkvive giva har nu blivit en generell rekommendation. Det
forekommer rekommendationer om att ge tillskott av ammoniumkvive; sa kallade
“ammoniumshots” for att stimulera skottbrytningen. Det gar ut pé att under nagon dag dosera
in extra ammoniumkvive till droppbevattningen. Det saknas dokumentation pa effekten av dels
kvaveform och -koncentrationen i sig, och dels effekten av sjialva doseringsmetoden. Enligt
Inoescu m.fl. (1999) har kvéave i olika former dock anvénts i andra grodor for att stimulera

knoppbrytning.
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Frén att baren bildas sa ska kaliuminnehéllet 6ka samtidigt som kalciummaéngden sanks. Under
blomning och skord ska kvoten Ca/K vara ca 0,7 enligt de Vis m.fl. 2022.

Magnesiumbehovet ar hogre én i till exempel jordgubbar och magnesiumbrister pa blad ar
vanliga. Symptom pa brist dr kloroser mellan : 5
bladnerver pa dldre blad (Wilson, 2021).

I ett naringsrecept ska dven alla
mikrondringsdmnen tillsattas. Framforallt
jarn och mangan ar viktiga i hallon och ger
ofta bristsymptom (Wilson, 2021)

I Sverige raknar vi
niringsviardeskoncentrationerna i mg/1,
emedan man utomlands ofta riknar i
mmol/I.

Magnesiumbrist dr vanligt i hallon och ger
gula omraden mellan nerver (kloroser) pa
dldre blad.

pH

I substratodling rekommenderas vanligen ett pH pa omkring 5,8. Bevattningsvatinets pH-virde
kan sinkas med hjilp av syra, vanligen salpetersyra (HNOj). Vid detta pH-vérde har
hallonplantan god forméga att tillgodogora sig naringsdmnen, och i synnerhet
mikronaringsamnen. Det ar ovanligt att bevattningsvatten haller for 1agt pH frén borjan.

pH i substratet kan ofta vara hogre dn pH i bevattningsvattnet. Det beror dels pa att pH-virdet
stiger nir ev. syrefattigt vatten luftas i substratet, och dels pa att plantan vid upptag av anjoner
(exempelvis NO-3, SOz2-,) avger hydroxidjoner (OH-) for att uppratthalla laddningsbalansen. Pa
grund av detta kan ibland en mindre andel ammoniumkvéve ersitta nitratkvave for att
balansera pH négot. Vid upptag av katjoner avger plantan istillet oxoniumjoner (H;0+), som
sanker pH i substratet.
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9 Vaxtskyddsstrategier

Strategier

Det finns flera vixtskadegorare som kan drabba hallon men i detta avsnitt beskrivs de vanligaste
som forekommer i tunnlar/vixthusodlade hallon. De strategier vi ger exempel pa nedan ar
aktuella i skrivande stund, men foriandras i stort sett arligen i ndgon omfattning
p.g.a.vixtskyddsmedel eller nyttodjur forsvinner, tillkommer eller registreras om med nya
villkor. De bor darfor betraktas som indikativa. En anpassad viaxtskyddsplanering bor sittas upp
arligen for din odling.

Under sdsongen rekommenderas noggrann faltbesiktning en ging i veckan for att hinna parera
angrepp av svamp och skadegorare. D utvarderas planttillvaxten, angrepp av skadegorare samt
forekomst av nyttodjur. Atgiirderna gors med utgingspunkt fran planeringen, men med
anpassning till hur det ser ut i falt.

Sidoeffekter mot nyttodjur

Eftersom det anvénds en hel del nyttodjur i odlingen bér man ta hansyn till ev. sidoeffekter nar
man planerar sin kemiska bekdmpning. Uppgifter om persistens, negativ nyttodjurspaverkan,
om humlebon ska stingas eller inte etc. finns att hitta i sidoeffektsmanualer hos bl.a.
nyttodjursleverantorerna Biobest respektive Koppert.

Behandling med vaxtskyddsmedel

I hallonodling beho6vs sprutor med vertikalt stdende ramper. Det enklaste ar att bygga om en
vanlig lantbruksspruta. Helst ska man dock ha tillgang till en flaktspruta, eftersom hallon far en
valdigt stor bladmassa senare pa sisongen. Trenden ir dessutom att det blir allt mer
kontaktverkande vaxtskyddsmedel, dar tackningen ar A och O, vilket kan forbattras med hjalp
av flaktassistans.

Flaktstyrkan bor vara installningsbar for att fa bladen i rorelse, utan att de lagger sig som
taktegel mot varandra, och man da istéllet riskerar att forsdmra tackningen.

Det vanligast odlingssystemet idag ar att man har tre hallonrader i en tunnel, och att man kor
sprutan i de tva korgangarna emellan. Det innebér att utsidan av ytterraderna aldrig sprutas.
Flaktspruta hjalper till att fa battre effekt dven pa dessa platser om sprutvatskan formar att
tranga langre in i hallonhickarna.

Flaktens luftriktning ska vara sddan att den s& mycket som mgjligt traffar hallonhécken, och
inte blaser 6ver eller under.

Notera att vaxtskyddsbehandlingar med sprutning i tunnelodling ska aldrig utforas i starkt
solsken. Oljeinnehallande preparat har sarskilt stor risk for att ge brannskador, och ska inte
anviandas nara efter eller infor frost, eller vid forhallanden med mycket snabb eller mycket
ldngsam upptorkning.
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9.1 Loss

Loss forekommer nistan alltid i ndgon omfattning i
long cane-produktionen. Forsta ledtraden om hur
mycket problem som véntas fir man genom att
inspektera skotten direkt nar de kommer och ar
packade i tridlddorna. Lusdggen syns tydligt pa
skotten som sma svarta, risformade dgg, ndgon
millimeter 1angt, och gar enkelt att skrapa av. Om
du hittar mer an enstaka dgg sd rekommenderas att
du anvidnder behandling med viaxtskyddsmedel mot
16ssen tidigt pa sdsongen.

Viaxtskyddsmedel

I strategi gér det bra att anvanda Fibro
(paraffinolja) med 1-2 tidiga behandlingar frén att
det forsta bladet vecklat ut sig. Oljan ska verka
kviavande pa dggen, och kvivande/uttorkande pa
klackta 16ss. Kraver mycket god tackning.
Efterfoljande behandlingar kan vid behov goras
med NeemAzal (azadirachtin + olja), som hammar
hudémsningen och verkar d&thimmande pa lossen. iz : o

Mospilan dr ocksé tillatet vixtskyddsmedel och ar  Lgss hittas ofta pé bladundersidorna eller
effektivt mot 16ss, men ar mer skadligt mot liings med stjilkar

nyttodjur.

Blomflugor

Aven tva blomflugor finns att séitta ut mot 16ssen: nyfiken blomfluga Eupeodes corollae och
flyttblomfluga Episyrphus balteatus. Dessa rekommenderas oftast att sattas ut tidigast fran
blom eftersom de behover nektar och pollen for att trivas ordentligt. Alternativet 4r om man har
mycket blommande ogrés eller képer in pollen
och sprider ut. Dagsldngden ska vara minst 12
timmar. Blomflugorna férdelas ut jaimnt som
puppor i odlingen, och borjar nar de vuxna
honorna klackts att 1agga dgg i bladluskolonier.

Naturligt férekommande nyttodjur

Under sommaren nar skorden startat finns det
ofta mycket naturliga nyttodjur, t.ex.
guldégonsliandor, blomflugor, gallmyggor,
parasitsteklar m.m. som flyger in i tunnlarna,

N e
och lustrycket brukar d& avia. aturligt forekommande gallmyggelarver

som dter l0ss.
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9.2 Spinnkvalster

Spinnkvalster ar sma spindeldjur som suger
vaxtsaft frin bladen. Vid stora angrepp spinner
de in vixtdelarna s att det inte blir mojligt att
skorda plantorna.

Spinnkvalster sitter pa undersidan av bladen,
och dlskar varme. Angrepp upptécks ofta vid
tunneldndar, tunnlars mitt samt pa skott vid
basen. Angrepp kan snabbt ¢ka i tunnlar om det
kommer en ldngre varm period. I slutet av skord
kan en del 6kande angrepp tolereras eftersom :
kulturen snart ska avslutas och skorden inte A\ Al of
hinner ta betydande skada. Spinnkuvalster ger gulnande blad som fér
Vixtskyddsmedel ett dammig utseende. Vid allvarliga
angrepp syns dven spinntradar.

Behandlingar med Fibro samt NeemAzal mot
16ss har viss sidoeffekt mot spinnkvalster.

Skottborttagning

Nya skott i botten pa krukan ska tas bort 16pande eftersom spinnkvalster kan uppehalla sig har.
Framforallt tidigt innan sidoskotten utvecklat s mycket blad kan spinnkvalster uppforokas har.

Rovkvalster

Rovkvalster sitts ut tidigt pa sdsongen férebyggande mot spinnkvalster. Neoseiulus californicus
respektive Amblyseius andersonii ar bada generalister som kan Gverleva pé annat 4n pollen och
kan séttas ut tidigt 4ven vid kalla temperaturer. Kvalstren
kan antingen:

o strosslas ut pa utvecklade blad innan plantorna nar
varandra. Dos cirka 10-20 st/lopmeter.

e sittas ut som pasar som hangs pa skotten nar
plantorna nir varandra. En pase mitt pa skotten var
1,5 m ar en vanlig dos. Man brukar sedan fylla pad med
pésar var 4-6e vecka nar effekten avtar.

Det typiska ar att man efter en tid borjar hitta
spinnkvalster pa enstaka platser i odlingen. Nar man
hittat det pa4 mer dn ndgon enstaka plats brukar det vara
dags att sétta in spinnkvalsterspecialisten Phytoseiulus
persimilis. De strosslas ut. En forebyggande dos ar
5st/l6pmeter med nagra veckors mellanrum. Vid angrepp
10-40 st per I6pmeter, med 2-3 insdttningar varannan

vecka beroende pa angreppsgraden. Pasar med rovkvalster kan med
fordel hdngas ut forebyggande mot

spinnkvalster. Effekten varar minst
4 veckor.
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9.3 Hallonanger

Hallondnger ar en liten ljusbrun skalbagge som
lagger dgg i hallonblommorna. Larven som
klacks fram dter av blombottnen och baret. Den
ger allvarliga kvalitetsfel eftersom det riskerar
att komma med larver i baret. Hallondngern
lever dven pa vilt vixande hallon och bjornbar.

Overvakning

For att 6vervaka forekomst av hallonénger, till
exempel i ett nirliggande vildhallonbesténd,

kan man sitta ut fallor. Fallorna ska sattas ut i
god tid, frén ca 4 veckor innan blom. Antingen
anviander man speciella hallondngerfillor med
hallonblomdoft (att foredra), eller vita i
klisterskivor. Hallondinger liagger dgg i blommorna.
Larverna dter av bdret och bartappen,

s.k. mask 1 hallon.

Viaxtskyddsmedel

Fangar ni mycket halloninger i fillorna och

misstanker skaderisk i er odling s& kan kemisk

behandling vara aktuellt. I dagslaget finns Mospilan (acetamiprid) och Neem-Azal (azadirachtin
+ olja) godkanda. Bagge paverkar rovkvalster i odlingen, och Mospilan dven humlorna, vilket
behover tas hdnsyn till vid beslut om bekampning.

9.4 Suzukiiflugan

Suzukiiflugan ser i princip ut som en
helt vanlig "bananfluga”. Skillnaden
ar att hanarna har en svart prick
langst bak pa vardera vinge, och
honans bakkropp ar forsett med ett
sagtandat dgglaggningsror. Honorna
sagar upp barens skinn och sticker in
ett Agg i varje hal. Aggen kliicks, och
larverna borjar kalasa pa bar som da
ofta ar perfekt skordeklara. Detta ar
en stor skillnad jamf6rt med andra
bananflugor som enbart lagger dgg
pé ruttnande bar.

Flugan 6vervintrar som vuxen vid Larvprov i hallon med sockervatten -larver till

frostfria férhallanden. Tyvirr tycks hoger. (Behdus ingen specialutrustning!)
den vara 6verraskande bra pi att hitta

frostfria platser. Eftersom flugan forokar sig véldigt fort sd brukar inledande laga
varpopulationer mot hosten bli stora, och orsaka betydande angrepp pa sena skordar.
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Viaxtskyddsmedel

I dagslaget saknas effektiva vixtskyddsmedel som ar betydelsefulla for att kunna halla tillbaka
flugan under en hel sdsong. Mospilan (acetamiprid) har en del effekt mot flugan, men &ar endast
godkind med en behandling. Aven skadlig mot ménga nyttodjur inklusive rovkvalster.

Forebyggande bekdmpning fran oktober till viren

Michelle Fountain pa NIAB i East Malling har studerat flugan och rekommenderar utanfor
odlingssdsong sa kallad massfangst (mass trapping) med fillor innehallande
attraktionsviitska i odlingens omgivande landskap. Dock aldrig i sjdlva grodan, for de ska inte
lockas dit. I England har det visats att merparten av flugorna kommer inflygande till grédan fran
omgivningen.

Vilka viardvaxter som finns i omgivningen spelar stor betydelse for hur stora problem en odling
kan fa. Alternativa virdvaxter som sarskilt gynnar flugan ar t.ex. murgrona, korsbir, flider,
bjornbir och hallon. Korsbar utsondrar fran tidig var, till troligen aven fram till bladfall,
nektar fran roda nektarkortlar vid bladbaserna, och anses vara sarskilt gynnande for
suzukiiflugan.

Under odlingssdsong/skord

e Plocka ej vid for sent mognadsstadium. Kraver god synlighet av baren och noggranna
plockare.

e Viktigt att halla en god odlingshygien: att samla upp déliga bar och férstéra dem.

e I odlingar dir man riskerar storre angrepp kan finmaskigt nét sattas upp i de
tunneldndar som vetter mot uppforokningsplatser sdsom skog/lahackar. Eftersom
flugan under odlingssdsongen huvudsakligen flyger nira marken kan dven natkladda
staket ha effekt, i synnerhet om det kombineras med massfangst pa den ej barodlande
sidan staketet.

e Tabort nya arskott I6pande. Flugan flyger lagt och foredrar fuktiga platser.

e Gynna naturligt forekommande parasitsteklar. I England har man hittat arter som
parasiterar flugan. Atgirder som gynnar r .
parasitsteklar ar att sd blomsterremsor
vid odlingen, samt att vilja skonsamma
insekticider.

e Snabb nedkylning av plockade bar
stannar upp utvecklingen av larver.
Kylkedjan far inte brytas i ndgot led av
forsédljningen fram till slutkonsument.

e Efter skord ska plantorna vissna ned sa
fort som majligt och vaxtrester inkl.
barspill tas bort for att inte mojliggora
uppforokning pa ruttnande bar.

Gamla bar ska plockas bort frdn
odlingen och destrueras.
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9.5 Rotsjukdomar

I teorin skulle long cane-plantor vara forskonade fran rotsjukdomar om de produceras fran nytt
substrat och friska rotbitar. Erfarenheten visar att sd dock inte riktigt ar fallet, utan
uppenbarligen finns smittovagar som gor att sjukdomarna hittar fram. Smittspridning kan bl.a.
ske genom jordstink vid regn samt i smittat bevattningsvatten enligt Wedgewood m.fl. 2020.

Det ar svart att skydda sig mot rotsjukdomar, eftersom mycket troligtvis kommer med redan
fran plantskolorna. Det finns emellertid en risk att smitta i krukor och p& droppinnar smittar
mellan aren, liksom att det smittar frin underlaget upp i krukorna, eller via jordstank och
smittat bevattningsvatten. Man bor striava efter att minimera dessa risker sa gott det gér.

Oomyceter

Den klassiska hallonrotrétan
Phytopthora rubi ar vanligt
forekommenade. Symptomen syns
som rodbruna rétor pa
rothalsarna, missfargningar i
skotten i kombination med bruna

vattniga finr6tter som ruttnar
efterhand.

I en brittisk sammanstillning av
inskickade prover aterfanns P. rubi
i43% (Wedgewood m.fl. 2020).
Det ar dock inte orimligt att anta
att dven andra Phytopthora-arter
ir inblandade i storre omfattning
an tidigare kant. I en nyligen
genomford brittisk studie
identifierades dven bl.a. P.
citrophora, P. pini, P. cryptogea, Phytopythium litorale och Pp. vexans som férekommande i
hallonodlingar och patogena pa hallon i labbtest (Browne m.fl. 2023). Aven bl.a. P. idaei, P.
citrophora, P. citricola och Phytopthora bishii finns rapporterade som patogener pa hallon i
England, liksom sedan tidigare vil kinda Pythium spp. (Wedgewood m.fl. 2020). De
diagnostiska tjanster som idag erbjuds pd marknaden identifierar tyvarr endast enstaka av ovan
namnda sjukdomar.

Vissnande plantor pa grund av rotssjukdomar dar
vanligt forekommenade.

Det finns rapporterat att metaboliter frén Serenade ASO (Bacillus amyloliquefaciens QT 713)
samt produkten Prestop (Gliocladium catenulatum J1446) hammar mycelutvecklingen hos P.
rubi i test pa agarplattor, men i flera faltforsok dar man testat om behandling paverkat
sjukdomsutvecklingen pa hallon under plantskoleférhéllanden har preparaten hittills inte visat
effekt (Wedgewood m.fl. 2020).

Andra rotsjukdomar

Andra rotsjukdomar som hittas i hallon ar bl.a. Fusarium spp. och Ilyonectria
(Cylindrocarpon) spp. (Wedgewood m.fl. 2020).
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Desinficering av krukor

Atminstone nir man haft tydliga rotsjukdomssymptom #r en allmin rekommendation att man
bor desinficera krukorna infér nastkommande &r.

Desinficering med virme

Négra olika metoder for virmebehandling finns. Kontrollera forst om krukorna klarar vald
metod. Lat dem svalna utan snedbelastning sa de &tertar ursprunglig form.

¢ I Storbritannien finns rekommendationen att sinka ned kérlen i 60-gradigt vatten i 10
minuter.

o Ekeberg Myhrene i Norge har utvecklat Plantesauna for behandling av plantor mot svamp
och kvalster med het 4nga. Men plantesaunan har dven kommit till anvindning for att sanera
krukor, genom att hélla dem i 75°C i 3 timmar.

o En vanlig metod i Sverige ar att &nga krukorna i 70-80°C i 12 till 24 timmar, lite olika
beroende pa odlare. Angning ger ritt utford en fullstindig avdédning av patogener.

Kemisk desinficering

Peroxider och peroxygen ar bredverkande och i jamforelse med andra desinfektionsmedel
ganska okénslig for smuts. Funkar bra pa svampsporer och lamnar ej rester pa karlen. Krukorna
sinks ned i tvattviatskan vid behandling for att fa fullstdndig tackning.

Kombinerade metoder

Allmint giller att ju mer smuts som avldgsnats, desto lattare att lyckas med kemisk rengoring.
Det finns speciella tvattlosningar pd marknaden dar man i tvattmaskiner med “rullande bands-
princip” som kombinerar bide virme, mekanisk rengoring genom harda vattenstralar/borstar
samt kemiska rengoringsmedel. P4 si sitt kan behandlingstiden minskas jamfért med om bara
varme eller kemisk desinficering hade anvénts.

9.6 Gramogel och mjoldagg

I en markodling vill man girna skydda bade
blommor och nya skott som vixer upp mot
gramogelangrepp och skottsjuka. I en long-cane
odling kan forebyggande behandling mot
svampbehandling vara nodvandigt ifall man har
ett fuktigt klimat i tunnlarna och det finns en
risk for mjoldagg eller gramaogelangrepp. En
vanlig strategi dr att anvinda anvanda kemisk
behandling, t.ex. Signum (pyraklostrabin
+boskalid) 1-2 behandling vid forsta halvan av
blom resp. omkring full blom och goéra
uppfoljande behandling med t.ex. Serenade
(Bacillus amyloliquefaciens) narmare skord. Kart angripet av mjoldagg
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10 Pollinering

Ett bar bestar av manga delfrukter varje delfrukt kommer frén en pollinerad pistill som efter
befruktning borjar svilla. Desto fler pistiller som blivit pollinerade desto fler delfrukter och
jamnare bar. Nar for fa delfrukter bildas blir baren smuliga och faller litt sonder. De flesta
hallonsorter ar sjalvfertila precis som jordgubbar och bar kan bildas utan pollinatorer, men
dessa bar far inte tillrackligt bra siljkvalitet. I en tredrig studie sgs en i genomsnitt reduktion
till 68% séljbara bar utan pollinatorer. (Ryan et al, 2023)

Hallon ar attraktiva for ménga pollinatorer d& de producerar mer nektar an till exempel
jordgubbar. Vilda pollinatorer kan ofta ge tillracklig pollinering av hallon da blomningen infaller
nir de ar aktiva. I tunnelodling sitts extra pollinatorer ofta ut for att stétta till den naturliga
pollineringen samt for att motverka sisongsvariationer i méangden naturliga pollinerare.
Stangda tunnlar kan fysiskt hindra inflygning av naturliga pollinatérer (Ellis et al, 2017).
Tunnlar kan paverka pollineringen och i mitten dir det dr varmare syns farre vilda bin och
honungsbin an i kanterna (Hall et al. 2019).

10.1 Insattning av kartonghumlor och bikupor

En kartong med humlor bestar av ett humlebo med en drottning och ett antal arbetare. Efter
utsittning fortsitter drottningen att ldgga dgg och antalet pollinerande arbetarhumlor 6kar. Till
slut blir boet fullt och ofta kollapsar hela populationen. Livslangden pa ett vanligt enkel-
humlebo ar 6-8 veckor och 4-6 veckor pa ett trippelbo.

Placera humlekartongen med 6ppningen vind mot sydost. Boet ska sté plant for att sdakerstilla
att humlorna har tillgang till sockervattnet som finns i boet. Boet ska ockséa skyddas fran vita
underifran och for hoga temperaturer under dagen. Skydda humlorna vid bekdmpning genom
att stdnga in humlorna eller flytta boet (Biobest). Bade Koppert och Biobest listar sidoeffekter
och atgarder for de vanligaste vixtskyddsmedlen och dess effekt pd humleboet.

Honungsbin har sitt berdttigande

Honungsbin ar intressanta pollinatorer av
hallon. I jaimforelse med jordgubbar sa hittades
honungsbin ca 50-90 ggr oftare i hallon mot
jordgubbar. En dosrekommendation av bikupor
ir 0,5-2,5 per hektar enligt Scarlett et al, 2021.

Honungsbin flyger efter nektar snarare dn pollen
till skillnad fran humlor, vilket kan utnyttjas i
hallonodling for att minska risken for
Cladosporium-angrepp pa baren. Dessutom
flyger honungsbin dven till lite 4ldre blommor an
vad humlor gor.

Bin ett vanligt inslag i en blommande
hallonodling
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