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Bakgrund

Att odla gronsaker innebar harda péfrestningar pa
odlingssystemet och tér pa jordarna. Intensiv jordbear-
betning, héga givor av tillford niring och vatten, 1anga
perioder med solexponerad markyta samt laga mang-
der skorderester vid sdsongens slut bidrar till mins-
kade mullhalter och en himmad biologisk aktivitet.
Det &dr raka motsatsen vad som behdovs for att klara en
framtida odling med langre perioder av extremvader
och minskad tillgang till effektiva vaxtskyddsmedel.

Faktabladet beskriver ett sitt att vinda trenden, genom
att utnyttja mellangrodorna maximalt och reducera
jordbearbetningen genom direktplantering av sena
gronsaker i nedhuggen mellangréda. Systemet dr under
utveckling i Europa och har testats i demoodlingar och
forsok pa Borgeby under de senaste tva dren med gott
resultat. Passar sent planterade grodor som t.e.x. kal,
selleri och sallat.

Odling

Steg 1. Overvintrad mellangréda — ofta rdg som bas

Fordelarna med mellangrédor kan vara stora men be-
griansas ofta av att fonstret att odla dem &r kort, fram-
forallt pa hostarna. I en gronsaksvéxtfoljd finns dére-
mot mojlighet att utnyttja 6vervintrande mellangréodor
innan en sent etablerad gronsak. Rag utgor ofta basen i
denna typ av system. Du kan sa sent, dnda in i oktober
med god 6vervintring, den konkurrerar bra mot ogrés,
ar frisk, passar bra in i véxtfoljden och ger framfor allt
snabb och hog biomassa vid tillvaxt pa varen.

Hur bra régen trivs kommer alltsa paverka efterfol-
jande groda, da ingen plojning kommer ske innan
gronsaksplanteringen och den markstruktur som
gronsakerna far ar den som ragens rétter bygger upp.
Ragen med sitt fibrosa rotsystem dr bra pa att skapa
aggregatstrukturer men kan inte penetrera hart packad

Bild 1. Rag sadd 8 oktober i Skane. Fint, tdtt bestand 14 februari.

jord. Att etablera ragen tidigare pa hosten, dvs i augusti
eller tidig september i samband med djupluckring ar
darfor en majlighet for att stabilisera markens struktur
och optimera tillvixten av ragen. God tillging till kvive
ar ocksa en nodvandighet for bra tillvaxt, framforallt pa
varen.

Snala inte pa utsddet! Rag i renbestand ska sas med
100-180 kg utsddesméngd for att konkurrera som bést
och ge hég biomassa. Ju senare sddd desto mindre
bestockning innan vintern och darfor hogre utsades-
mangd.

Andra vaxter som ragvete ger ocksa mycket hog bio-
massa men dr nagot senare i utveckling. Kvéavefixeran-
de vaxter som luddvicker eller blodklover kan anvan-
das som blandningspartners.

Rag som mellangréda

« Gar att sa sent, Overvintrar sakert
« Vixer vid laga temperaturer

« Konkurrerar bra mot ogris

« Snabb, stor biomassa pé varen
 Konkurrerar inte i vaxtfoljden

« Latt att sa, rent och billigt utsade




Steg 2. Nedhuggning och plantering

Régen kickar igang tidigt pa varen och striacker pé sig
snabbt. Den allra storsta tillvixten sker under maj ma-
nad och rig av en hogavkastande sort kan ge ca 12 ton
TS/ha i ovanjordisk biomassa i slutet av maj. I provod-
lingen i Borgeby anvindes sorten Protektor, en popula-
tionsrag som avkastat hogst i de nordtyska forsoken.

Vid nedputsning anvéndes i Borgeby en betesputs med
tva overfarter. Ragen bildade dérefter ett ticke av ca
6-7 cm raghalm, med en mixad stralédngd pa ca 5-15 cm
som ar perfekt for att bilda ett tatt lager. Alternativet
att valta ragen med en sa kallad "Roller crimper”, eller
knackvalt ar ocksd en majlighet. Metoden har dock vis-
sa nackdelar; 1. Det kriver exakt tajmning for att mel-
langrodan verkligen ska d6 och mellangrédan maste
vara i full blom vilket &r extra svart om vi blandar olika
arter med olika blomningstid som rag och luddvicker.
2. En groda som ar knackt, fortsitter suga vatten en
viss tid efterat, och torkar ut ytan &nnu mer. 3. Proble-
men med moss okar dé de lattare kan gora gangar i en
viltad groda jamfort med en hackad.

overfarter med betesputsare.

For att 6verhuvudtaget fundera pa att implementera
ett system med direktplantering krivs en planterings-
maskin som klarar det svara uppdraget — det vill sdga
att bade fa bra jordkontakt och sedan omsluta tack-
materialet kring plantan med bladverket fortfarande
upprétt ovanfor.
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I provodlingarna har maskinen Mulchtec planter ol s U el

anviands. Maskinen ar utvecklad av lantbrukaren Jo- I
hannes Storch och bygger pé en elektrisk driven klinga !
som roterar 3 000 varv per minut. Vixtmaterialet lyfts £
upp av ett underliggande skir ndgon centimeter och
skars av. Den efterfoljande planteringsskon stoppar
ner plantan, bladverket hélls upp med hjilp av elastis-
ka fingrar innan tryckrullen for tillbaka vixtmaterialet
nira plantan. Allt dr extra trycksatt med 300 kg per m?
for att klara av att komma ner i obearbetad mark.

Under de tva testaren pa Borgeby har maskinen funge- O e L Yo 3
rat mycket bra. Kapaciteten dr 4000 plantor per timme : L ;

och rad. Maskinen kan dven placera godning under % 3) Y =4 L Aaas s
kuben samt vattna raden samtidigt som plantering. Bild 3. Plantering med Mulchtec planter




Steg 3. Skotsel — Godsling och vattning

Hur grodan ska godslas beror pa vad den foregdende
mellangrodan kan leverera. Kvéaveleveransen beror

till stor del pa den nedhuggna materialets forhallande
mellan kol och kvéve, den sa kallade kol/kvive-kvoten
(C/N-kvoten). Ju lagre C/N-kvot desto snabbare frigors
kvivet i materialet. Rag i renbestdnd som huggits ner
efter blom i slutet av maj har en hég kvot pa ca 50 och
kvavet ar darfor valdigt svartillgdngligt. Det ar snarare
s att mikroorganismerna till en bérjan kommer ”sno”
kvéave fran marken for att paborja nedbrytningsproces-
sen. For att motverka den initiala kvivebristen behover
startgivan Oka. I kdlodlingen i Borgeby lades dérfor
dels 60 kg N bredspridet pa ytan innan nedhuggning
av ragen samt dels 60 kg N placerad med planterings-
maskinen under kuben for att fa en bra start. Sett 6ver
sdsongen ar nettoleverensen av kvive fran den typen
av material nira noll. Ovriga niringsimnen ir mer

Bild 4. Vitkal en méanad efter plantering.

lattillgangliga och balanserad och speglar innehéllet i
vaxtmaterialet. Pagdende forsok fran Tyskland pekar
pé att leveransen av kalium ligger ganska stabilt runt
80-90 % av materialets innehéll oavsett C/N-kvot. Det
betyder att rgen i Borgeby 2024 som gav 12 ton TS/ha
levererar ca 200 kg K till efterfoljande groda.

Ett tdcke med rig pa ytan runt plantorna hindrar ma-
joriteten av marken och darmed filtets avdunstning de
forsta veckorna eftersom bladytan pé grodan fortfa-
rande &r liten. Trots det krivs ofta dnda bevattning.
Den foregadende mellangrodan, i detta fall ragen, har
under varen tomt en stor del av vattnet i hela markpro-
filen. Mojligheten finns att vattna i planteringsraden i
samband med plantering, och sen krévs det ytterligare
extra vatten i borjan for att kompensera for den vatten-
mangd ragen har sugit upp under véren.




Effekter pa ogras

Nedhackad rag 12 ton TS per hektar ger ett marktacke
pa 6-7 cm vilket inte var tillrackligt for att helt hélla
borta ogriset 2024 i Borgeby (se figur 1). Erfarenheter

Vitkal antismiing 2024-08-22
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fran praktiken visar att 15 ton TS/ha som ger ett ticke pa
8-10 cm krivs for att né optimal effekt pa ograset. I forso-
ket kravdes kemisk bekdmpning for 100 % ograseffekt.

Figur 1. Diagrammet visar ogrdsets marktdcknings-
grad i vitkdlsodlingen slutet av augusti i forsoket i
Borgeby, dryga tvd@ manader efter plantering. Kemisk
och obehandlat yta jamfors liksom plantering i svart
jord eller rag-mulch. Halva forsoket var bevattnat.
Avldidsningen gjordes av David Hansson, SLU i ett
Partnerskap Alnarp-projekt.

Paverkan pa odlingssystemet i stort

Att utnyttja en vintermellangrdéda fullt ut innebar ett
enormt stort tillskott till mullférradet. I normalfall
binder en mellangréda i medeltal in 300 kg stabilt kol
per hektar. Berdkningar gjorda av SLU Alnarp tyder
pa att en 6vervintrad mellangroda tillfor det dubbla.
Lagg dartill effekten av att jorden hélls obearbetad och
ett mikroklimat med véxtrester som gynnar biologisk
aktivitet och struktur och du har ett odlingsystem som
ar rejalt positiv for bordigheten. En annan faktor ar

klimatfragan. Mellangrodor som odlas under hdsten
och som dor av frosten Okar risken for kvéavelackage
nedat och lustgas, som ar en stark viaxthusgas, uppét.
Odling i tickmaterial frén en 6vervintrad mellangroda
har ddaremot inte visat pa den risken. Sa forutom en
Okning av bordighet och generell jordhélsa finns alltsa
miljo- och klimatvinster att hdmta i den hir typen av
odlingssystem.



Nycklar for att lyckas

« Lampligt system framforallt for sent etablerade gronsaker. Dels for att marktemperaturen tidigt pa sdsongen ar
for 1ag under tackningsmaterialet och dels for att forgrodan ska hinna producera tillrdckligt med biomassa.

« Olika typer av kal ar lattast, med plantering frén borjan av juni. Selleri, sallat och zucchini &r andra grodor som
kan fungera.

« For en praktisk tillampning i stor skala ska vi inte behdva transportera tickmaterial frin annan plats. Att na de
15 ton TS/ha pa platsen som krévs for optimal marktackning och ogriaskontroll dr svart. Precisionsbekdmpning
ar pa vdg in pa marknaden och skulle ldtt kunna bekdmpa de fa ogrdas som kommer upp med minimal anvind-
ning av herbicider.

Det ar viktigt att mellangrodan ges de basta av forutsattningarna om odlingen ska lyckas, eftersom jorden ska sta
orord ett ar fram i tiden och utvecklingen ovan och under jord avgor ocksé hur bra efterféljande gronsaks-

groda kommer trivas. Att vilja en sort som ger hog biomassa och som har tillgang till kvive for tillvaxt ar viktigt.
Djupluckring i samband med etablering av mellangrodan kan bidra till battre struktur, framforallt under tidig
etablering under hosten da mellangrodan hinner stabilisera luckringen med sina rotter.

Tank pé att mellangrodan under tillvaxt pd varen suger mycket vatten. Blir det en torr vér, finns alltsé ett
underskott vid etableringen som ska kompenseras med extra bevattning.

Mellangrédor med hog C/N-kvot- kommer konsumera kvéve i borjan efter nedhuggning och méste kompenseras
med extra kvave i startgddslingen.

e Att kunna plantera direkt i en mellangroda kraver speciell planteringsmaskin. I forsoken i Borgeby har Mulchtec
planter anvints, som klarat av det bra. Andra maskiner ar forhoppningsvis ocksa péa gang in pa marknaden.

Ovriga aspekter

« Plantering i marktickning kan péverka skadeinsekters forméga att hitta virdvéxten. Dels genom utsondringar
fran markmaterialet och dels genom att skadeinsekternas orienteringsférmaga forsamras da det ar svarare att
hitta till vardvaxten, jamfort med plantering i svart mark. Visuella positiva noteringar gjordes pa demoodlingen i
Borgeby, men bor undersokas vidare.

« P4 markytan under marktackningsmaterialet ar det jimn temperatur och jamn fukt, syrerikt och hég biologisk
aktivitet. Dar befinner sig ocksa majoriteten av grodans finrétter. Biologisk bekdmpning med nematoder eller
nyttosvampar kan ha storre potential att lyckas jimfort med i ett mer exponerat konventionellt system.

 Den finkorniga orérda aggregatstrukturen fran mellangrodans rotter och tickmaterialets skydd av markytan gor
att infiltrationskapaciteten ar battre vid hastiga regnméngder.
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