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Forord

Det finns stort intresse for att starta nya barodlingar, och utveckla befintliga. Det miarker vi
tydligt inom var barradgivning. I tunnelodling blir klimatet varmare jamfért med odling pa
friland. Detta skapar forutsiattningar for att anvdanda biologisk bekdmpning mot skadegorare. I
denna skrift far du lara dig mer om detta &mnesomrade, och vilka mojligheter och
begransningar som finns.

Mer specialiserad information om olika &mnen finns som komplement i de andra skrifter som vi
tidigare givit ut. Ett urval av dessa ser du listade pa foregdende sida.

Trevlig 1asning 6nskar
Linda-Marie Rannbéck, Thilda Hakansson och Victoria Tonnberg

Barradgivare, HIR Skane
Borgeby oktober 2024



Sammanfattning

Denna skrift fokuserar pa viaxtskydd i tunnelodlade jordgubbar och hallon. Detta ar
produktionsinriktningar som okar i omfattning. Klimatet i tunnel ar generellt varmare och
torrare, jaimfort med frilandsodling. Tillvaxtperioden och skordesdsongen ar ocksa langre. Dessa
faktorer paverkar vilka skadegorare som forekommer, deras biologi och hur allvarliga dess
skador blir. Sarskilt svara i tunnelodlingen blir skadorna av spinnkvalster och trips, vilket
urvalet begrénsas till.

Tunnelodlingens forutsiattningar innebar dven en majlighet att anvinda sig av biologisk
bekdmpning med nyttodjur i sin viaxtskyddsstrategi, varfor detta ar fokus. Beskrivningar finns
av aktuella nyttodjur och hur deras egenskaper paverkar mdjligheter och begransningar till att
bekampa skadegorare. Innehallet har hamtats frin rddande kunskapslage i litteratur, och
kompletterats med beprovad praktisk erfarenhet fran oss barradgivare pa HIR Skane.
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1 Introduktion

Barodlingens omfattning

Yrkesmissig odling av bar domineras av jordgubbar, vilket &r 2020 utgjorde tre fjardedelar av
den totala bararealen (3160 ha). Merparten av biaren odlas pa friland, men vaxthusodling
omfattar 83 000 kvm. Till frilandsodlingen riknas dven tunnelodling, som utgor 5% av den
totala arealen (Jordbruksverket, 2020).

Tunnelodling och vaxtskydd

Denna kunskapssammanstéllning fokuserar pa vixtskydd i tunnelodlade bar, med fokus pa
jordgubbar och hallon. Detta dr produktionsinriktningar som okar i omfattning. Klimatet i
tunnel ar generellt varmare och torrare, jamfort med frilandsodling. Tillvixtperioden och
skordesidsongen ar ocksa langre dn pa friland. Dessa faktorer paverkar vilka skadegorare som
forekommer, deras biologi och hur allvarliga dess skador blir. Sarskilt svara i tunnelodlingen
blir skadorna av spinnkvalster och trips, vilket urvalet begransas till.

Biologisk bekédmpning

Tunnelodlingens forutsittningar innebar dven en majlighet att anvianda sig av biologisk
bekdmpning i sin vaxtskyddsstrategi, varfor detta ar speciellt i fokus i denna skrift. Biologisk
bekampning innebir att anvinda levande organismer for att bekdmpa skadegorare, sa kallade
naturliga fiender. Det kan vara mikroorganismer, t ex svampar, eller makroorganismer, sdsom
rovlevande insekter (Nilsson m fl, 2014). Godkdnnandet av mikroorganismer handhas av
Kemikalieinspektionen, medan Naturvardsverket ansvarar for vilka makroorganismer som far
anvandas, och under vilka férutsattningar (Naturvardsverket, 2024).

I denna skrift anvinds begreppet nyttodjur som synonymt med naturliga fiender. Dock
innefattar egentligen nyttodjur dven pollinatorer. Nyttodjur produceras huvudsakligen av
foretagen Koppert och Biobest, och salufors via dessa foretags svenska distributorer. Naturligt
forekommande nyttodjur kan ha vasentlig betydelse for kontroll av skadegorare, och nagra
viktiga arter i sammanhanget namns dven i denna skrift. Applicering av nyttodjur utfors
vanligen for hand, for kunskap om maskinell spridning hinvisas till Ténnberg (2021).



2 Spinnkvalster

Linga varma och torra perioder under sommaren gor att klimatet i tunnlarna blir mycket
gynnsamt for spinnkvalster. Populationerna vixer snabbt och kan gora stor skada i bade
jordgubbar och hallon.

2.1 Skadebild och livscykel

Den art som orsakar skada i hallon och jordgubb ar vaxthusspinnkvalster, Tetranychus
urticae. Spinnkvalstret har en mycket stor viardkrets och lever dven pad maéanga andra
tradgérdskulturer som t ex gronsaker, prydnadsvéxter, vin, buskar, frukttrdd samt ograsarter i
omgivningen (van der Ent m fl, 2017). Tidigt pa sdsongen forekommer spinn efter Gvervintring
som rodaktiga dvalhonor. De kan da ha kommit med plantorna dar de 6vervintrat i t ex knoppfjall,
eller i strukturer som skarvar mellan ror, vid mypex i tunnlar. Senare pa sdsongen kan spinn
spridas med vinden frdn omgivande vegetation, eller pa klidder och redskap som anvinds i
odlingen. Angreppet borjar ofta flackvis i delar av odlingen dar spinn trivs sarskilt bra, ofta dar
det ar torrt, varmt och &r utsatt for vind eller tubulent luft. I vixthus ar detta oftast nira
mittgdngar, vid dorrar och vid varmeror. I tunnlar ar det ofta i 6ppningar eller i tunnlarnas mitt.

Spinnkvalstren lever pa bladens undersida dir dem suger viaxtsaft ur bladcellerna. De déda
cellerna gulnar sedan. Om angreppet gar ldngt gulnar hela bladen och spinntradar bildas dir det
myllrar av spinn. Angreppet sinker plantans vitalitet genom att minska fotosyntes, ¢ka
transpirationen och reducera tillvixten (van der Ent m fl, 2017). P4 hallon blir ett angrepp snart
synligt som vita ljusa prickar pa bladovansidan. Pa jordgubbar ar angreppet linge anonymt, for
att synas tydligt forst nir spinnkvalstren blivit riktigt manga. Darfér bor man i jordgubbar, och
aven hallon, systematiskt vinda p& bladen nar man inspekterar odlingen. Det blir forutom nedsatt
tillvaxt aven en kvalitetsskada nir spinnkvalster borjar upptrada pa karten.




Angrepp av spinnkvalster pd jordgubbar ddr spinntrdadar borjat upptrdda. Foto: Linda-Marie
Rannbdck

Populationstillvixten beror pa frimst temperaturen. Utveckling 4r méjlig mellan 12-40°C. Vid
30°C tar utvecklingen fran 4gg till vuxen endast ca sju dagar, och vid 25°C ca 10-14 dagar. Se dven
tabell 1. Mer agg laggs om luftfuktigheten ar 14g, vilket ar i motsats till rovkvalster som gynnas av
hogre luftfuktighet (van der Ent m fl, 2017). Att h6ja luftfuktighet i tunnlar t ex genom att ha
grasbanor istillet for Mypex-vav eller att installera dysor, gynnar séledes rovkvalster medan
spinnet missgynnas.

Efter kldckning gar spinnkvalstren igenom tre larv- och nymfstadier innan den blir vuxen. D4 blir
dven de karakteristiska tvd morka flackarna pa kroppen mer framtrddande. Kroppen &r ca 0,5
mm lang, och ljust gulbrun till fargen. Fargen kan variera med grédan som dem lever av. Hanarna
4r nigot mindre #n honorna, och springer mer aktivt runt. Aggen ir klotrunda ca 0,14 mm stora,
till skillnad for rovkvalstrens mer ovala, nagot storre 4gg. En hona kan lagga upp till 10 4gg per
dag, och upp till ca 130 st under sin livstid. Nylagda ar d4ggen transparenta for att senare skifta till
mer ljust mjolkfargade. Nara kliackning dr dem mer gulaktiga (van der Ent m fl, 2017). Ett
nyupptickt spinnangrepp med mycket dgg ger anledning till vaksamhet enligt HIR Skénes
erfarenhet! Angreppet kan snabbt vixa sig stort, och hiar behéver man gé in férst med Nissorun,
och darefter sitta in spinnrovkvalstret Phytoseiulus persimilis.

Dvalhonor, som ar det 6vervintrande stadiet, ar ljust rodorange i firgen. Diapausen sitts igadng
framforallt av minskande dagsldngd, men dven av fallande temperaturer. I sodra Sverige kan man
se dem forekomma fran ca borjan av september. De soker sig sedan till skyddade platser i odlingen
for att 6vervintra. Det varierar hur vil vaxtskyddsmedel och nyttodjur verkar pa dvalhonorna (van
der Ent m fl, 2017).
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2.2 Atgirder, strategi och biologisk bekidmpning

I en strategi mot spinnkvalster géller det att kombinera och optimera tidpunkter f6r bade
kemisk och biologisk bekdmpning. Forst och framst behdver man redan fran tidig sasongen
regelbundet 6vervaka nir spinnen borjar upptriada och i vilken omfattning. Det ger ett underlag
for beslut om vilka atgarder som blir aktuella.

Kemisk bekdampning - sidoeffekter mot nyttodjur

Vid upptickt av att spinnkvalster forekommer i odlingen &ar det en fordel att reducera angreppet
med kemisk bekdmpning innan man satter ut nyttodjur. Detta giller speciellt vid stora angrepp,
annars kan det blir svart for nyttodjuren att hinna ikapp med att dta av spinnkvalstren. Kemisk
bekampning bor generellt i storsta mén utféras innan nyttodjuren sprids ut.

Dem preparat som ar godkdnda mot spinnkvalster i tunnelodlade jordgubbar ar idag (ar 2024):
Movento (spirotetramat. Fasas ut under 2025), Nissorun (hexytiazox) och Fibro (parafinolja). I
tunnelodlade hallon &dr endast Fibro godkant.

Verkningssittet ar for Movento systemiskt och har darfor ingen effekt pa dgg. Effekten mot
ovriga utvecklingsstadier gynnas av att plantan ar i bra tillvaxt. Nissorun verkar genom
kontaktverkan pa agg och larver/nymfer, medan de vuxna spinnkvalstren blir sterila och lagger
agg som inte kldcks. Fibro har endast kontaktverkan och verkar fysikaliskt genom att oljan
kvaver kvalstren. En viss effekt mot spinnkvalster har dven det lokalsystemiska preparatet
NeemAzal ha, som verkar genom att minska fodointag samt himning av hudémsning hos
insekter. Produkten ar godkdnd mot insekter i badde tunnelodlade jordgubbar och hallon (Bayer
Crop Science 2024; Nordisk Alkali, 2024)

Nir kemisk bekdmpning mot spinnkvalster planeras behGver man ta hinsyn till ev. sidoeffekter
som kemiska preparat kan ha mot nyttodjur. Uppgifter om direkt negativ nyttodjurspaverkan
och persistens etc. finns att hitta i sidoeffektsmanualer hos bl.a. nyttodjursleverantorerna
Biobest respektive Koppert (2024). Mest negativ paverkan pa dem nyttodjur som triffas av
sprutvitskan har Movento, for flera rovkvalsterarter sa dor upp till 75%. Preparatet har dven en
persistens pa ca 1-2 veckor gillande rovkvalstret N. californicus, samt upp till 6 veckor for P.
persimilis, en tidsperiod da nyttodjuren fortsitter att paverkas negativt. Nissorun ar betydligt
mer skonsam, och nyttodjur kan sittas ut kort tid efter behandling. Fibro ar inte upptagen i
dessa listor, men kan i teorin paverka nyttodjuren vid direkt traff. NeemAzal har framforallt
setts ha en negativ effekt for P. persimilis, dar upp till 50% av populationen dor vid behandling.

Forebyggande utsittningar av nyttodjur

2.2.1.1 Rovkvalstrena Amblyseius andersoni och Neoseiulus californicus

Forebyggande utsittningar av rovkvalster bor alltid planeras in i remonterande jordgubbar och
hallon. De arter som brukar anvidndas ar Neoseiulus californicus och Amblyseius
andersoni. De ar si kallade generalister vilka forutom spinnkvalster dter andra smadjur dem
hittar, t ex trips, samt pollen (Biobest, 2024b; van der Ent m fl., 2017). N. califonicus féredrar
dock och forokar sig bast pa spinnkvalster. Optimal tidpunkt for att borja sitta ut rovkvalster ar
fran nar plantorna borjar vixa ihop och bladen ror vid varandra, s att rovkvalstren kan springa
mellan plantor. Ofta infaller detta i bérjan av maj, ca 6 veckor efter plantering i jordgubbar och
hallon, och temperaturen &r da tillrackligt hog i tunnlarna for att dem ska trivas och férékas. Hur
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snabbt de forokar sig beror pa temperatur och luftfuktighet. Utvecklingstiden fran agg till vuxen
tar exempelvis ca 4-6 dagar vid 25°C. En luftfuktighet under 70% har en negativ effekt pa
dggklackning. Mikroklimatet i bladverket &r dock vanligtvis gynnsamt och héller ofta en
tillrackligt hog luftfuktighet s rovkvalstren trivs och forokar sig.

Califonicus-rovkvalster klarar av ligre temperaturer (ned till 10°C), samt varma och torra
forhéllanden (upp till ca 35°C), bittre dn Phytoseiulus-rovkvalster. Den klarar dven att bygga upp
en population pé farre bytesdjur dn vad Phytoseiulus kan, vilket gor den lamplig i borjan av
sdsongen nar det ar lagre forekomst av spinnkvalster (van der Ent m fl, 2017)

Andersoni-rovkvalster klarar av temperaturer ner mot 0°C, och har dven setts Overvintra i
atminstone sodra Sverige. I en studie i hallon sdgs andersoni 6verleva i kyllagring vid -1°C under
15 veckor. Det var "lga antal” som rapporterade 6verleva (Wedgwood m fl., 2020). Den sigs dven,
till skillnad fran de andra rovkvalstren, dta av spinnkvalstrens dvalhonor. Detta gor den
anvandbar for applicering under sensommaren vid spinnkvalsterangrepp pa Gvervintrande
plantor i tunnlar.

Aggen, ovala och vita, liggs pa bladens undersidor. Rovkvalstret genomgar tre nymfstadier
innan de utvecklas till vuxna. Alla stadier ar mycket rorliga i spinnkvalsterkolonierna. Redan det
forsta nymfstadiet dter av spinnkvalsteragg, till skillnad frén samma utvecklingsstadie hos
Phytoseiulus persimilis. Det vuxna kvalstret ar ca 0,4 mm, med en droppformad négot
tillplattad ljusbeige kropp. P4 individer som haft riklig tillgdng pa bytesdjur framtréader en X-
formad markering pa ryggsidan hos californicus-rovkvalstret (van der Ent m fl., 2017).

Rovkvalstret kan levereras antingen i 16svikt som strosslas ut, eller som pasar som héngs ut pa
plantorna. I hallon ar pasar att foredra. Pdsarna producerar kontinuerligt rovkvalster under ca
4-6 veckors tid. Enligt HIR Skénes erfarenhet ar en riktlinje for doser ca 1 pase per 1,5 meter. I
hallon har vi upprepat detta en géng efter 4 veckor. For spridning av 16svikt i jordgubbar har vi
for californicus-rovkvalster sett att 35 st per 16pmeter var 4:e vecka varit en tillracklig dos.
Spridningen kan ske mekaniskt (Tonnberg, 2021) eller for hand.

Dessa tva namnda arter fungerar bra forebyggande samt vid mycket 14g forekomst av
spinnkvalster. Nar spinnkvalstren hittas pé flera platser i odlingen och upplevs 6ka fran en
vecka till en annan ar det dags att ga 6ver till spinnrovkvalstret Phytoseiulus persimilis, vilket
har en dnnu snabbare f6rokning. I samband med att man bestéller hem dessa, sa ar det lampligt
att ocksa utfora en behandling med Nissorun (i jordgubbar) for att ddmpa uppforékningen.

Pdsar med  rovkvalster
producerar kontinuerligt
nya djur under ca 4-6
veckors tid. Foto: Linda-
Marie Rannbdck.
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2.2.1.2 Spinnrovkvalstret Phytoseiulus persimilis

Nir ett angrepp av spinnkvalster uppticks och upplevs 6ka ar det dags att komplettera den
biologiska bekdmpningen med spinnrovkvalstret Phytoseiulus persimilis.

Spinnrovkvalstret ar det mest effektiva nyttodjuret mot spinnkvalster, eftersom den ar specialist
och uppforokningen sker snabbare an for andra nyttodjur. Nackdelen ar att den inte dter nagot
annat dn spinnkvalster, utan bor sattas in forst nir ett angrepp ar igdng. Om tillgdngen pa
spinnkvalster sedan minskar borjar dem dta av varandra och till sist dor populationen ut (van
der Ent m fl., 2017).

Den ar dven mer kinslig for hog temperatur och 1ag fuktighet jamfor med californicus-
rovkvalster. Optimal temperatur for utveckling ar minst 15°C och en luftfuktighet 6ver 70%. Vid
lagre luftfuktigheter séker dem sig nedat till plantornas lagre, mer fuktiga delar (van der Ent m
fl, 2017). Enligt HIR Skénes erfarenhet hittar man saledes under torra varma
hoégsommarperioder oftast mest spinnrovkvalster pé de dldsta bladen i jordgubbar. Det ar nigot
att ha i atanke vid bladborttagning om man samtidigt har satt in spinnrovkvalster. I hallon far
detta till konsekvens att populationerna av spinnrovkvalstren flyttar nedat, medan
spinnkvalstren flyttar uppat till de torrare delarna. Spinnkvalsterkontrollen blir riskerar darfor
att bli simre. For att gynna rovkvalstren kan man gérna hdéja luftfuktigheten i tunnlarna
exempelvis med dyser, om dessa finns installerade, eller genom att bevattna grasbanan om
sddan finns.

Vid maéttliga temperaturer kring 20-25°C ar generationstiden, dvs tiden frén dgg till vuxen,
kortare for spinnrovkvalstret jamfor med spinnkvalster. Populationstillvixten av
spinnrovkvalstren berdknas vara dubbelt s& snabb vid optimala férhéllanden (van der Ent m fl,
2017). En jaimforelse gillande klimatbetingelser, aptit m m mellan spinnrovkvalster och
spinnkvalster dterfinns i tabell 1 och 2 i avsnittet nedan “Faktorer for spinnkvalsterkontroll med
nyttodjur i tunnelodling”.

Enligt HIR Skanes erfarenhet tar det ca tre veckor fran utsidttning innan man ser en kraftig
uppforokning av population. Beroende pa angreppets storlek har vi i jordgubbar anvint 10-20 st
rovkvalster per 16pmeter, och i hallon upp till 40 st per Il6pmeter. Detta har upprepats 1-2
génger innan angreppet har ansetts vara under kontroll.

Jamfort med andra rovkvalsterarter ar spinnrovkvalstret storre, 0,6 mm som vuxen, har langre
ben, droppformad kropp och dr moérkare orangerdda. De dr mycket aktiva och upplevs "myllra”
over bladen dé de forflyttar sig i jakt pa nya spinnkolonier. Det ar en stor fordel om plantorna
star i bladkontakt med varandra. Om spinntradar finns ror de sig snabbt inom dessa. De hittar
spinnkvalstren genom doften av spinnkvalster-skadad vixtvivnad, som de kdnner med
doftorgan pa frambenen. Om man i odlingen har identifierat var angreppet startade, s kallade
“hot-spots”, sa ska man strossla ut lite extra spinnrovkvalster dar for att snabba pa etableringen
(van der Ent m fl, 2017).

De genomgar tre nymfstadier innan de blir fullvuxna. I det forsta nymfstadiet ar rovkvalstret
inaktivt och dter inte heller, till skillnad fran féljande tvd nymfstadier. Nar dem omsat till vuxna
honor bérjar dggliggning efter ca en dag. Aggen #r ovala, och dubbelt si stora som
spinnkvalstrenas agg. Till firgen ar dem ljusrosa, och litta for ett tranat 6ga att urskilja. De ar
dven storre dn andra rovkvalsters dgg. En hona kan vid 25°C ldgga 5st 4gg per dag under ca 14
dagars tid. Aggen liggs nira eller i kolonierna av spinnkvalster (van der Ent m fl, 2017).
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Spinnrovkvalstret dter alla stadier av spinnkvalster, men foredrar dggen. Endast vuxna
spinnrovkvalster attackerar vuxna spinnkvalster. Bytet punkteras med mundelarna och sugs ur.
I spinnkolonierna kan man darfor efterét se “skal” av tomma spinnkvalsterskinn. Hur ménga
bytesdjur som éts per dag beror bland annat pa tillgidng, alder pa rovkvalstret, temperatur och
luftfuktighet. Storst aptit har vuxna honor, som ater ca 5st vuxna spinn eller 20st spinnnymfer
pé en dag (vid 20-25°C). Aptiten minskar och upphor gradvis vid 30-35°C (van der Ent m fl,
2017).

Spinnrovkuvalstret Phytoseiulus persimilis har en
orangeraéd droppformad kropp. De ldnga benen gor
att den snabbt forflyttar sig éver kolonin med

- | spinnkvalster. Foto: Linda-Marie Rannbdck.

2.3 Faktorer for spinnkvalsterkontroll med nyttodjur
i tunnelodling

Efter en tid kan man i ett spinnangrepp se en drastisk nedgéng nir nyttodjuren, bade P.
persimilis och A. californicus tycks ha kommit ikapp spinnkvalstren. Nedgangarna kan vara
svara att forutse. Négra viktiga faktorer som kan
péverka vill vi darfor lista nedan:

Tabell 1. Utvecklingstid &agg-
vuxen vid olika temperaturer

Generationstid och temperatur (van der Ent m fl, 2017)
Ph.ytoseiulus per.‘similis forokar sig' 'snabb?re an Art 15°C | 20°C | 30°
spinnkvalstren, ju svalare, desto storre skillnad C
jamfort med spinnkvalstren, se tabell 1. Optimalt ar

temperaturer kring 20°C. Darmed &r det perioder med | P. persimilis 25 9 5
svalare vader som hjilper till att fa kontroll pa

spinnkvalstren. 1. urticae 36 17 7

Aggklickning

Vid svalare temperaturer forbattras dven dggklackningen. Nar avdunstningen ar stark vid varma
temperaturer och samtidig 1ag relativ fuktighet, paverkas P. persimilis dggklackning mycket
negativt, aven om fuktigare nitter i viss mén kan tdnkas kompensera. Generellt sett
rekommenderas en lagsta RH pd minst ca 60%. Vid konstanta forhéllanden med relativ
luftfuktighet pd 40% vid 27 grader klacktes bara 8 % av dggen som lades i forsok. Vid 21 grader
och samma RH var den siffran istéllet 85%.
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Aptit Tabell 2. Antal spinnkvalster som blir uppétna av
Vuxna rovkvalster har stor olika utvecklingsstadium av rovkvalster vid RH 50%,

NI CEeL R YR 10 J ELEIO Sl temperatur 26 grader (Gilstrap & Friese 1985)
spinnkvalsterspecialisten P.

persimilis ungefar fem
spinnkvalster eller 20 Stadium av P. persimilis A
spinnkvalsterdgg. Vid ett rovkvalster californicus
viaderomslag till svalare och
fuktigare forhéllanden som Nymfstadium 1 0 1
gynnar rovkvalstren kan Nymfstadium 2 6 5
spinnet darfor snabbt minska.
Nymfstadium 3 7 6

Kombination av atgarder

. .. Vuxen 503 156
Vid varma temperaturer, 6ver

30 grader paverkas

generalisten A. californicus mindre negativt an P. persimilis och ger effektivare
spinnkvalsterkontroll &n P.persimilis. A. californicus anses dven vara generellt taligare mot
vaxtskyddsmedel och 6verlever perioder med fa bytesdjur. For att f4 en god biologisk
bekampning vid skiftande vaderforhéllanden ar det alltsa en fordel att ha livskraftiga
populationer av béde specialisten P. persimilis och generalister som A. californicus.

2.4 HIR Skanes erfarenheter och strategi mot spinn i
jordgubbar

Foljande strategi tillampas av oss barrddgivare pd HIR Skane. Forsta atgard 4r Movento precis
innan blomning. Tva veckor efter Movento strosslas californicus 16st ut forebyggande med 35 st
per lopmeter. Planen &r att upprepa detta var 4:e vecka, men om spinn hittas byts dem till
spinnspecialisten Phytoseiulus. Nar/om spinn upptiacks, behandlas odlingen med Nissorun.
Detta ska i teorin ddimpa angreppet, eftersom vuxna spinn steriliseras och nymfer paverkas.
Denna effekt ar dock 6vergdende. Samtidigt bestills Phytoseiulus hem, 10-20 st per 16pmeter. Vi
har upprepat 10 st/lpm var 2-3:e vecka, upp till 3-4 ganger. Om etableringen av Phytoseiulus
varit lyckad, tar det enligt var erfarenhet ca tre veckor innan Phytoseiulus har uppforokat sig
och hittas i storre mangder.

Om angreppet flackvis har gatt sa langt att spinntradar borjar synas kring bladspetsar och
ovanpa bladen, s har vi behandlat med Fibro 10L i 500 L vatten. Ofta tva ganger. Detta har vi
sett dimpar angreppet, och liksom ”"smalter” bort spinn och spinntrédar pa bladovansidor.
Detta har gjorts da vi inte haft blomning, for sdkerhets skull. Vi har sett att nyttodjuren har
bevarats pa bladundersidor och 1agt sittande blad.

NeemAzal himmar i teorin hudémsningen hos spinnet, och hjilper till ndgot i de fall dar vi anda
anvant preparatet mot t ex tripslarver.
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Varfor tar det tid att fa spinnet under kontroll?

Trots denna strategi tar det flera veckor innan vi anser att ett angrepp ar under kontroll. Det ar
ocksé svarbedomt nar ett spinnangrepp i remonterande jordgubbar ar under kontroll av
nyttodjur.

Varfor tar det sé 1ang tid? For det forsta har vi sett att effekten av Movento ar
mattlig/undermalig trots att plantan dr i god tillvixt. Behover man en mycket kraftig planta
egentligen for att effekten ska bli riktigt bra? Nissorun ddmpar angreppet, men effekten ar inte
tillracklig. Kan det vara s att spinnet har delvis resistens mot Movento och Nissorun?

I vissa odlingar kdnns det som att spinn upptréader varje ar, medan det hos andra knappt ar ett
problem. Kommer spinnet med plantorna? Eller 6vervintrar det i mypexvév, i tunnelstrukturen
eller pé ogris?

En viktig aspekt ar vitalitet och etablering av nyttodjuren. Kontrollera kvaliteten nar du packar
upp dem, sa dem &r pigga och ror sig. Flaskor med rovkvalster ska ligga horisontellt ett tag
innan utsittning, sa blir fordelningen béttre i stromaterialet. Vid utsittning med 16st
formulerade djur behover de bli jamnt fordelade 6ver bestidndet. Sétt garna ut dem vid en
tidpunkt da det ar lite svalare i tunnlarna.

Borttagning av revor och blad kan innebara att man med vixtmaterialet for bort en del av
nyttodjuren. Nyttodjuren tenderar att etablera sig pa 1agt sittande blad dér det dr som mest
fuktigt. Om mojligt, {4 till inséttningar efter borttagning av revor och blad. D& har man ocksa
fatt bort en del av de dldsta mest angripna bladen. Bestandet blir luftigare och torrare efter
avbladning, vilket dock kan gora att rovkvalstren trivs sdmre....

2.5 Battre kontroll av rovkvalster i hallon

I hallon ser vi generellt en béttre etablering och kontroll med californicus-rovkvalster jamfort
med jordgubbar. Detta kan bero pa att de stora hallonplantorna skapar ett mer fuktigt besténd,
som #ven ger mer skydd mot UV-ljus. I hallon gors forhallandevis & kemiska bekdmpningar
jamfort med jordgubbar. Aven om varje svamp- och insektsbekimpning i sig inte ir s& skadlig
sé skulle cocktail-effekten kunna vara det.
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3 Trips

Tripsskador ir ett stort problem i tunnelodlade jordgubbar. Speciellt i remonterande sorter dar
den andra blomningen oftast sammanfaller med en tidpunkt da det finns mycket trips i
omgivningarna.

3.1 Skadebild och livscykel

De vuxna tripsen lever framforallt pa pollen i de 6ppna jordgubbsblommorna. Vissa tripsarter
lagger dven 4gg under blommornas foderblad, in i vaxtvivnaden (Bennison m fl, 2020; van der
Ent m fl, 2017). Darmed sker en uppforokning i jordgubbsodlingen.

Oavsett art, s ar skadebilden likartad. Skadan sker nir framforallt larverna suger véaxtsaft ur
cellerna i blombottnen och pé de svillande jordgubbskarten. Men dven vuxna trips av vissa arter
kan gora liknande skada. Om larverna ar ménga s blir karten sma, harda och bronsfiargade. Vid
mindre angrepp syns bronsfargade strimmor pa karten. Dessutom blir karten "fréiga”, det vill
siga frona sitter inte s djupt insjunkna i kartet som #r normalt. Aven foderbladen kan f&
sugskador, som syns som silvergra omraden med tripsens exkrementer hir och var (Bennison m
fl, 2020).

Den generella livscykeln ar likartad, och hur manga dagar utvecklingen tar beror pa
temperaturen. Tva larvstadier genomgas, direfter bildas pre-puppa varefter forpuppning sker.
Beroende pé art, sker forpuppningen pé antingen blad eller i jorden eller substratet. Flera
generationer forekommer per r (van der Ent m fl, 2017).

Detta kart visar kraftiga skador efter trips med
karakteristika bronsfidrgade strimmor. Foto: Linda-Marie
Rdinnbdck

Tripsar som orsakar allvarliga skador pa jordgubbar

Vissa arter ar tillfalliga besokare i jordgubbsblommor utan att orsaka sérskilt stor skada, eller
foroka sig. For flertalet tripsarter som flyger in i tunnlarna kommer dock jordgubbsblommorna
att bli en utmarkt vardvaxt att dta av och lagga dgg pa. For att kunna utforma effektiva
bekdmpningsstrategier ar det vardefullt att veta vilka arter det kan rora sig om. Kunskapen om
tripsarter i svenska jordgubbstunnlar ar begridnsad, men forskning har gjorts i andra
Nordeuropeiska lander.

I en dansk studie, fran fyra odlingar av tabletop produktion, fann man mellan maj-augusti
vuxna och larver av framforallt Frankliniella intonsa och Thrips tabaci (nejliktrips). Aven
Thrips fuscipennis (rosentrips) och Thrips major hittades men i 1ag omfattning (Nielsen m fl
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2021). Dessa arter finns dven i Sverige, och har funnits forekomma i jordgubbsodling da
insamlingar gjorts vid enstaka tillfallen. Pa en lokal i den danska studien hittades dessutom
Frankliniella occidentalis (amerikansk blomtrips). Det ar inte troligt att denna art 6verlever
vintern utomhus i Sverige, men den forekommer aret runt i uppvarmda vaxthus.

. Manga trips har samlats i blommorna for att
dta pollen och liagga dgg. Foto: Linda-Marie
Rénnbdck

I England finns mer omfattande forskning kring trips i jordgubbstunnlar. Den dominerande
arten har dar kommit att bli Frankliniella occidentalis. Andra arter som férekommer, speciellt
tidigt pa sdsongen, ar dven till exempel Frankliniella intonsa, Thrips major, Thrips tabaci och
Thrips fuscipennis (Sampson & Kirk, 2013; Brown & Bennison 2018). Arterna T. fuscipennis
och F. occidentalis verkar vara dem som forekommer i storst antal individer, och de orsakar
liknande skador. Dock verkar T. fuscipennis angripa de svillande karten som enbart vuxna
individer. Man har namligen inte funnit larver i blommor av denna art. Arten F. intonsa ir en
art som setts 6ka under varma sasonger, och kan komma att bli vanligare i en framtid med fler
varmeboljor (Brown & Bennison 2018; Bennison m fl, 2020). En 6versikt av tripsarter som
orsakar skada pé jordgubbskart dterfinns i tabell 3.

Tabell 3. Oversikt av tripsarter med bekrdftad kartskada i England, och som kan forekomma i
Sverige, 1 tunnelodlade jordgubbar. Alla arter utom T. fuscipennis dr dven bekrdftade att
uppforokas pa jordgubb (Bennison m fl, 2020).

Namn Skadligt stadie Forpuppning sker Overvintringsplats

Framst i jord/substrat, ibland pa
vardvaxt

Bland véaxter, ogras,
vaxtrester, i substrat

Frankliniella occidentalis

amerikansk blomtrips vuxna, larver

flower thrips

Frankliniella intonsa eng.

vuxna, larver

Pa vardvaxt: under foderblad pa
kart. Ev. i jord/substrat.

Vuxna honor pa vegetation

Vuxna honor bland Ortartad

eng. rubus thrips

vuxna, larver

vardvaxt

Thrips fuscipennis P4 skyddade platseri vegetation eller pa
rosentrips vuxna vegetation eller i mark/substrat | tradstammar
Thrips major Vanligtvis i jord/substrat under | Vuxna under bark eller pa

torra platser

Thrips tabaci
nejliktrips

vuxna, larver

Framst i jord/substrat, sallan pa
vardvaxt

Vuxnaijord eller lag
vegetation
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Uppforokning pa ogras och inflygning till jordgubbstunnlar

Olika tripsarter forekommer pé flera grodor i odlingslandskapet. Manga arter har en stor
vardvaxtkrets, och kan dven uppforokas pa ogris. Exempelvis krakvicker, dkersenap, préastkrage,
cikoria och svinmolke har befunnits hysa arter som sedan flyger 6ver till jordgubbsblommor
(Canovas m fl, 2023).

Arterna Frankliniella tritici och F. intonsa ar vanliga pa jordgubbar i Kanada, och studerades i
en markodling av jordgubbar. Deras populationstéithet pa ograsen krdkvicker och dkersenap
visade pé ett samband till forekomst i jordgubbsblommor. For F. tritici gallde detta dven for
prastkrage, cikoria och svinmolke. For bida arterna var dock férekomsten ca tio ginger lagre pa
jordgubbsblommor jamfort med ograsblommor. Vissa ograsblommor hade en stor méangd trips
trots att de inte var sé vanliga i faltkanten, och verkade vara ytterligare favoriter; gulsporre,
rodklover och krakvicker. Studien kom &ven fram till att antal trips i jordgubbsblommor
minskade med 6kat avstdnd till faltkantens ograsblommor. Flest trips (90% av de vuxna)
hittades de forsta 15 m fran faltkanten/upp till 11:e jordgubbsraden (Canovas m fl, 2023).

Vixter dar tripsarter skadliga for jordgubbar forekommer dr som synes talrika och aterfinns i
flera vaxtfamiljer. For arterna Thrips fuscipennis och T. major ses dven en viss preferens for
vaxter inom Rosaceae, rosvixter, dit jordgubb hor (Bennison m fl, 2020).

Nir forutsattningarna blir simre for tripsen pa sin vardvixt lamnas den pé jakt efter biattre
livsmiljoer. Detta sker exempelvis nar strasad troskas, nir vall slds av samt vid ldngre
torrperioder. Nir sddana stora tripsflygningar sammanfaller med blomning av jordgubbar
uppstar problem. Trips kan ocksa folja med plantmaterialet, eller uppforokas i kulturen och
overvintra om plantor sparas (Nielsen m fl, 2021; Sampson m fl, 2021).

3.2 Atgirder, strategi och biologisk bekédmpning

For att kunna optimera en bekdmpningsstrategi ar det viktigt att veta vilka arter och
utvecklingsstadier som (mest troligt) forekommer i tunnelodlingen. Speciellt med tanke pa
nyttodjur eftersom de kan vara mycket specifika i vilka tripsarter och utvecklingsstadier de
angriper. Aven var forpuppning och évervintring sker #r viktig information som kan paverka
bekampningsstrategin.

Kemisk bekdampning - sidoeffekter mot nyttodjur

Vid stora inflygningar av trips ar det en fordel om det ar mojligt att ta udden av angreppet innan
man satter ut nyttodjur. Annars kan det bli svart for nyttodjuren att hinna med att dta upp
tripsen. Kemisk bekdmpning bor generellt i storsta mén utféras innan nyttodjuren sprids ut.

Dem preparat som ar godkanda mot trips i tunnelodlade jordgubbar ar idag (ar 2024) Mospilan
(acetamiprid), Raptol (rapsolja + pyretriner) och NeemAzal (azadiraktin). Verkningssattet ar for
Mospilan bade systemiskt och kontaktverkan, medan Raptol endast har kontaktverkan.
NeemAzal verkar lokalsystemiskt genom att minska fédointag samt himma hudémsningen hos
tripslarverna (Nordisk Alkali, 2024).

Nir kemisk bekdmpning mot trips planeras behGver man ta hénsyn till ev. sidoeffekter som
kemiska preparat kan ha mot nyttodjur. Uppgifter om direkt negativ nyttodjurspaverkan och
persistens etc. finns att hitta i sidoeffektsmanualer hos bl.a. nyttodjursleverantérerna Biobest
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respektive Koppert (2024). I korthet s& har Mospilan och Raptol en betydande negativ paverkan
pa dem nyttodjur som traffas av sprutviatskan. Mospilan har dven en ldngvarig negativ effekt
mot framforallt skinnbaggen Orius. NeemAzal daremot ar mer skonsam dven om just Orius-
nymfer kan paverkas nagot negativt.

Forebyggande utsittningar av nyttodjur

3.2.1.1.1 Tripsrovkvalstret Neoseiulus cucumeris mot tripslarver

I remonterande sorter med dterkommande blomning dr det speciellt viktigt att 1igga in ett
forebyggande biologisk vaxtskydd i sin strategi. Mot dgg och forsta larvstadiet av trips gors fran
tidig sdsong, utsattningar av tripsrovkvalstret Neoseiulus cucumeris. Detta rovkvalster ar
specialist pé trips men dter dven andra smadjur som den kommer 6ver, t ex jordgubbskvalster.
Den gynnas iven av tillgang till pollen som alternativ foda. Aggen, ovala och vita, liggs pa
bladens undersidor vid bladnervernas vinklar och pa bladhar. Tripsrovkvalstret genomgar tre
nymfstadier innan de utvecklas till vuxna. Det vuxna kvalstret ar ca 0,4 mm, med en
droppformad négot tillplattad ljusbeige kropp. Alla stadier ar mycket rorliga och upplevs
springa snabbt 6ver bladytorna (van der Ent m fl, 2017).

Optimal tidpunkt for att borja sitta ut tripsrovkvalster ar fran nér plantorna borjar viaxa ihop
och bladen ror vid varandra. D& brukar dven blomningen vara pa ging. Detta intraffar, beroende
pé temperatur, ca 6 veckor efter plantering. Hur snabbt de férokar sig beror pa temperatur och
luftfuktighet. En luftfuktighet 6ver 70% ar generellt optimalt. Mikroklimatet i bladverket hos
vilvattnade plantor ar vanligtvis gynnsamt. Hur olika klimatférhéllande paverkar deras
utveckling dterfinns i tabell 4.

Tripsrovkvalstret kan levereras antingen i 16svikt som strosslas ut, eller som pasar som hiangs ut
pé plantorna. Pésarna producerar kontinuerligt tripsrovkvalster under ca 4-6 veckors tid.
Losvikten sprids ut jaimnt fordelat varannan vecka i samband med en blomningstopp (typiskt 2
génger). Spridningen kan ske for hand eller mekaniskt (Ténnberg, 2021). Enligt HIR Skénes
erfarenhet ar en riktlinje for doser ar ca 1 pase per 1,5 meter eller minst ca 200 st per 16pmeter
vid 16sspridning. I England anvinds doser om 25 st tripsrovkvalster per planta varannan vecka.
Med en viletablerad population tripsrovkvalster sigs blommorna tolerera mer F. occidentalis
innan skador uppstod, jamfort med 3 eller inga rovkvalster pd blommorna (Sampson & Kirk,
2016).

Rovkvalster har dock liten effekt om man har mycket 7. fuscipennis i sin odling, eftersom den
angriper som vuxen trips. Skinnbaggen Orius sp. dr i det fallet mycket viktig att etablera da den
ater dven vuxna trips (Brown & Bennison, 2018).

3.2.1.1.2 Andra arters rovkvalster

Under lite mer torra, varma klimatbetingelser sdsom i vixthus eller i ett framtida varmare
klimat kan andra arters rovkvalster bli aktuella. Jimfort med N. cucumeris klarar Amblyseius
swirskii att utvecklas vid varmare temperaturer, dar den har en snabbare populationstillvaxt
pé grund av att den lagger fler 4gg och har en kortare generationstid frin agg till vuxen. I 6vrigt
har den ett likartat levnadssitt och utseende. Den skulle kunna vara aktuell i tunnel under
hogsommaren dé de remonterande sorternas andra blomning intraffar. Transeius
montdorensis klarar bade hogre och lagre temperaturer (ned till 12C) battre dn N. cucumeris.
Daremot ar den kinsligare for 1ag luftfuktighet. Fordelen mot andra rovkvalster ar att den dven
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ater tripsens andra larvstadium, samt att den &ter fler tripslarver per dag 4n de andra tva
arterna (van der Ent m fl, 2017). En jaimf6relse mellan de olika rovkvalstren finns i tabell 4.

Aven rovkvalster som primirt sitts ut med syfte att bekimpa spinnkvalster, kommer att #ta en
del tripslarver. Det giller t ex Neoseiulus californicus (van der Ent m fl, 2017) och Amblyseius
andersoni (Biobest, 2024b)

Tabell 4. Oversikt nyttodjur mot trips. Siffror markerade med * giiller enbart O. majusculus
(van der Ent m fl, 2017; Martinez-Garcia m fl., 2018).

Neoseiulus cucumeris

Amblyseius swirskii

Transeius montdorensis

Orius majusculus
/laevigatus

stadium av trips
som
konsumeras

1:a larvstadiet

1:a larvstadiet

1:a och 2:a larvstadiet

alla larvstadier, vuxna

antal tripslarver
som ats per dag
vid 25C

10

Nymfer dter 4
tripslarver per dag.
Vuxna dter 20
tripslarver, eller 6-7
vuxna trips per dag.

utvecklingstid
agg-vuxen vid
15C

20 dagar

mer an 20 dagar

22 dagar

mer an 50 dagar

utvecklingstid
agg-vuxen vid
20C

ingen info

10

utvecklingstid
agg-vuxen vid
25C

8 dagar

7 dagar

6 dagarvid 27C

Ca 15*-20 dagar

utvecklingstid
agg-vuxen vid
30C

5

Ca11*-15dagar

antal agg som
laggs per hona
vid 25C

2 agg per dag

3-4 agg per dag. Star
aven 1,4 agg per dag
pa annat stalle i
texten.

2,4 4gg per dag

6 agg per dag. 160 agg
under 3-4 veckor.

optimal
temperatur

12-34C*

optimal
luftfuktighet

70%

luftfuktighet da
50% av aggen
dor

65%

63%

70%

luftfuktighet da
alla agg dor

60%

Ovrigt

Temperaturer dver 30C
ar negativt for
utvecklingen. Fuktighet
under 70% ar negativt
for aggklackning.

Agg klacks inte vid
13C. Utveckling
mojlig vid 36C.

Utvecklas inte vid 35C,
ellervid 10C. Attackerar
betydligt fler trips av
andra larvstadiet an
oOvriga rovkvalster
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3.2.1.1.3 Rovskinnbaggen Orius mot vuxna trips

Aldre stadier av larver samt vuxna trips its inte av tripsrovkvalstret. Det gor diremot
rovskinnbaggen Orius. I Sverige har vi arten O. majusculus godkind, men erfarenheter fran
andra europeiska lander galler framst den narbesldaktade Orius laevigatus. 1 tabell 4 uppges hur
manga trips som konsumeras per dag, och liknande siffror bor gélla for O. majusculus. Férutom
trips, dter rovskinnbaggen bland annat ocksa bladloss, spinnkvalster samt pollen. Tillgang till
pollen ar viktigt for att sikra 6verlevnad och uppforokning nar bytesdjuren ar fa (van der Ent m
fl, 2017; Bennison m fl, 2020).

Agg av Orius sp. liggs in i viixtvivnaden, oftast bladens skaft eller mittnerv pa bladets
undersida. Séledes finner man unga nymfstadier framforallt pa bladen medan dldre nymfstadier
och vuxna dterfinns i blommor. Efter klickning genomgéar skinnbaggen fem nymfstadier innan
dem blir vuxna. Endast i vuxet stadium &r flygdugliga vingar utvecklade. Den vuxna
skinnbaggen ar upp till ca 2,5 mm lang (van der Ent m fl, 2017).

Hur snabbt utvecklingen frén 4gg till vuxen tar beror till stérsta del pa temperaturen (se tabell
4), och i mindre utstrickning pa luftfuktighet (van der Ent m fl, 2017; Martinez-Garcia m fl,
2018). En laboratoriestudie visade att O. majusculus utvecklas fran dgg till vuxen inom
temperaturintervallet 12-34C. Det stadium som var mest kinsligt ar dggstadiet, och dir var
dodligheten 6ver 20% vid alla temperaturer. For nymfstadier var dodligheten hog vid ldga
temperaturer: 84% vid 12C och 70% vid 15C (Martinez-Garcia m fl, 2018)

Rovskinnbaggen kraver nagot hogre temperaturer for att trivas (6ver 15°C), och ar lamplig att
sétta ut tidigast frn ca mitten av juni i sédra Sverige. Eftersom den gynnas av tillgang till pollen
bor utséttning ske vid start av den andra blomningstoppen i remonterande sorter. Utséittning
rekommenderas i doser om 2-3 st per 16pmeter, med en upprepning tva veckor senare enligt
HIR Skénes erfarenhet. Beroende pa temperatur sa kan man, enligt var erfarenhet, efter 2-3
veckor fran insittning av vuxna rovskinnbaggar férvinta sig att finna stérre mangder nymfer av
rovskinnbaggar i 6ppna blommor och i kart under foderbladen.

Fran nyttodjursleverantorer kan man bestilla Orius som antingen vuxna eller nymfer, dar de
senare inte har utvecklat vingar. Fordelen med nymfer &r att de inte riskera att flyga ivig fran
tunnlarna, medan férdelen med vuxna &r att dggldggning och uppbyggnad av populationen kan
starta direkt. For vuxna rovskinnbaggar har det setts vara gynnsamt for dgglaggningen att forse
dem med extra mat, t ex Ephestia-agg, i samband med utsittning. Vuxna ar dven mer aggressiva
och glupska pa att ata trips jamfort med nymfer. En risk med nymfer av O. majusculus ar att
femte nymfstadiet under vissa férhéllanden kan g i diapaus. Detta har inte setts for O.
laevigatus (personlig kommentar, Koen Merkus, Biobest)
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Skinnbaggen Orius majusculus jagar trips i jordgubbsblommorna. Notera fangsten 1
mundelarna. Foto: Linda-Marie Rannbdck

3.2.1.2 Massfangst med klisterfallor och feromon

Massféngst av trips ar generellt svart att lyckas med eftersom det krivs att en stor del av
populationen fingas for att man ska se en reducering av tripsskada i grédan. Beroende pa
tripsart, s kan vissa farger pa klisterfallor vara mer attraktiva dn andra: bla, gul, vit eller gron.

I England har arten amerikansk blomtrips F. occidentalis blivit ett stort problem i tunnelodlade
jordgubbar. For den ar just blatt den mest attraktiva fargen. Anviandning av bla rollertraps (100
X 0,3 m) i tunnlar reducerade antal vuxna trips i jordgubbsblommor under sasongen med 6ver
60% jamfort med kontrollbehandling. Tillsatts till fallorna av artens aggregationsferomon
reducerade populationen ytterligare med 12%, och det resulterade dven i en 90% minskning av
larver pé karten. Aggregeringsferomon ar doftimnen som tripsen (bédde honor och hanar)
anvander for att finna varandra for parning. P4 sjélva rollertrapsen kunde man se en dubblering
i fAngst med tillsats av feromon. Skada av tripsen i form av bronsfargning pé karten graderades
ocksd. Man kom fram till att kvalitetsskada sags da mer 4n 10%, motsvarande 30 fron, av ytan
pé roda kart var bronsfargat. Genom berakningar anségs ekonomisk skada uppsté pa vita kart
da omradet kring 41 fron var bronsfiargade. Detta motsvarade i sin tur 6 st trips per blomma,
som skadetroskel (Sampson & Kirk, 2013).

Andra studier i England har undersokt tillsats till klisterfillor av mer generellt lockande
doftimnen, kairomoner, som drar till sig flera olika tripsarter. Fangster inkluderade da
framforallt T. fuscipennis, T. tabaci och F. intonsa. Aven hir har man sett att bl klisterfallor ar
att foredra eftersom gula klisterskivor tenderar att finga fler nyttodjur, t ex humlor och
parasitsteklar (personlig kommentar, Jude Bennison, ADAS).
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Klisterfdllor i form av sa kallade rollertraps, sdrskilt bla, kan anvdndas for massfangst av
trips. Foto: Linda-Marie Rannbdck

3.2.1.3 Okande forekomst av tripsskador vid framtida extremviader?

Olika tripsarter har olika temperaturintervall i vilket de kan 6verleva och foroka sig. Detta blir
relevant vid ett framtida varmare klimat med forekomster av extremvader i form av
viarmeboljor. Aven nyttodjuren kan paverkas positivt eller negativt pa liknande sitt. Exempelvis
sa ar F. intonsa anpassad till ett vidare temperaturintervall, vilket skulle kunna leda till 6kande
skador i framtiden av just denna tripsart.

Ett varmare klimat kan dven medfora att invasiva tripsarter far faste. En trips att halla utkik
efter ar Thrips setosus. Den angriper minga viardvéaxter, inklusive jordgubbar. Arten har hittats
pé jordgubbar i Nederlanderna, men nagra skador har inte rapporterats. I England orsakar den
skada i prydnadsvaxt- och 6rtodling. Den har distinkta, ljusa vingbaser, s& var misstinksam om
du hittar en liknande art i jordgubbstunnlar (Bennison m fl, 2020)!
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4 Naturligt forekommande nyttodjur som
hjalper till

Under érens lopp har rddgivarna pd HIR Skane dterkommande observerat flera naturligt
forekommande nyttodjur som flyger in till tunnlar och hjilper till med bekdmpning. Arter som
vi sett dta trips innefattar exempelvis rovtrips, Aeolothrips sp. och guldégonslanda, Chrysoperla
sp. Béda arterna ar polyfaga och édter de smédjur de traffar pa. Guldégonslianda har vi observerat
dta bade spinnkvalster och bladloss (som den féredrar). Ett annat nyttodjur som ofta ses i
spinnkolonier ar specialisten spinngallmyggan Feltiella sp.

| Guldogonslinda ChI"'ysoperla sp. av olika
utvecklingsstadier. Aggen dr i6gonfallande
eftersom de sitter pd en stjdlk. Larven hdller
fast sitt byte med sina kraftiga mundelar.
Den vuxna insekten dr smdcker med sina
skira vingar. Foto: Linda-Marie Rdnnbdck
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En Aeolothrips sp. med sina tydligt
ljusa rdnder pa kroppen. Foto:
Linda-Marie Rannbdck

Larver av spinngallmyggan Feltiella sp.. Foto: Linda-Marie Rédnnbdck
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