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Extremvader —vad har vi att vanta oss?

Ett faktablad skrivet december 2021 av Kristina Weimers, radgivningsexpert i satsningen
Okad konkurrenskraft i triidgdrdsnéringen vid extremt véder
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Klimatforandringarna paverkar dig som odlare pa manga satt. Ett varmare klimat innebar
inte bara en langre vaxtsdasong, utan ocksa att det kommer bli bade torrare och bl6tare, och
att extrema vaderhandelser blir vanligare.

Hur hart en extrem vaderhdndelse drabbar ett tradgardsforetag, beror inte bara pa skyfallet,
torrperioden eller hagelstormen i sig, utan ocksa pa hur sarbart odlingssystemet ar. Kunskap
om klimatférandringarna och konsekvenserna i form av extremvader, far darfor 6kad
betydelse for den langsiktiga planeringen.

| detta faktablad presenteras oversiktligt den senaste kunskapen fran SMHI (december 2021)
om framtida klimat och extremvader i Sverige. For mer detaljerad information om hur det
kommer se ut i din region hanvisas till SMHI:s klimatscenariotjanst.

Fakta om klimatférandringar och data ar hamtade fran SMHI.se om inte annat framgar i
texten.

Vad ar extremvader?

Nar vadret skiljer sig mycket fran det som ar normalt pa en plats, pratar man om
extremvader. En del extrema vaderhandelser ar valdsamma, till exempel en storm eller ett
skyfall. Andra byggs upp genom att en viss vaderlek dominerar under en langre tid, till
exempel en varmebolja, torka eller ihallande regn. Men vad som &r extremt beror inte bara
pa vadret i sig, utan pa hur det drabbar samhallet och miljon och hur mycket dessa system
tal innan en allvarlig pafrestning uppstar. | ett odlarperspektiv innebér det att ett
vaderforhallande ar extremt om det dverskrider de granser odlingssystemet och foretaget
klarar av. Var dessa granser gar beror i sin tur inte bara pa vadret i sig, utan ocksa pa
sarbarheten och beredskapen i foretaget.

Framtidsscenarier

Hur mycket temperaturen kommer stiga beror pa
hur mycket vaxthusgaser som kommer slappas ut.
| detta faktablad beskrivs tva olika
framtidsscenarier som anvands av FN:s RCP4,5 = Ldgt scenario
klimatpanel IPCC: ett dar utslappen minskar
kraftigt och kulminerar runt 2040 (RCP4,5), och
ett med en fortséttning av dagens UtSIéppStrender RCP-scenarierna betecknas med siffror som anger den strélningsdrivning
(RCP8'5) Genere”t visar de samma ménster' men deﬂgerupphovti_” &rZIOF?.Strél.'zingsdrivni-r.igen.éirskiﬂnaden mellan

.. . méngden energi fran solinstralning som tréffar jorden och hur mycket
det hOgre ScenarIOti RCP8I5I ger ett starkare energi som jorden strdlar ut till rymden igen. Denna energi mdts i enheten
utslag. | texten kallas RCP4,5 for ”l1agt scenario” e
och RCPS8,5 for “hogt scenario”.
Framtidsscenarierna jamfoérs med
referensperioden 1971 - 2000 om inget annat
anges.

RCP-scenarier

| detta faktablad bendmns scenarierna s hér:

RCP8,5 = Hdgt scenario

RCP stdr fér “Representative Concentration Pathways”.
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DET BLIR VARMARE

Den globala medeltemperaturen for 2020 var 1,2°C varmare jamfort med forindustriell tid
(1861 - 1890). Men uppvarmningen ar ojamnt fordelad 6ver jordklotet och dven mellan olika
delar av aret. Temperaturen 6kar snabbare i Arktis och det marks dven i Sverige. Har okar
arsmedeltemperaturen ungefar dubbelt sa snabbt som genomsnittet pa jorden.

Om utsldappen av vaxthusgaser minskar kraftigt och kulminerar runt 2040, vilket de gor i det
laga scenariot, forutspas en 6kning av arsmedeltemperaturen pa 3 - 4°Ci Sverige till slutet av
seklet jamfort med perioden 1971 - 2000. Om utsldppen av vaxthusgaser fortsatter oka i
samma takt som idag, som i det héga scenariot, berdaknas 6kningen blir 4 - 6°C.
Arsmedeltemperaturen forviantas da vara 7,3°C jamfért med 2,3°C som var
medeltemperaturen for Sverige under 1971 - 2000. Variationen mellan ar ar dock stor och
relativt kalla ar kan forekomma de narmaste artiondena. Storst berdaknas
temperaturdkningen bli i norra Sverige. Det sker i takt med att den varmereflekterande ytan
av is och sno foérsvinner.

Klimatforandringar pa nagra grader har stor betydelse. Nar det senast var 4 - 6°C kallare i
Sverige var landet tackt av inlandsis.

Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer SMHI
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Arsmedeltemperaturen i Sverige baserat pd observerade vérden frén 35 stationer spridda
over landet. Réda staplar visar hégre och bla visar ldgre temperaturer én medelvirdet fér
referensperioden 1961 - 1990. Den svarta kurvan visar ett utjgmnat férlopp ungefér
motsvarande tio-driga medelvérden. Kdlla: SMHI.se
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Berdknad drsmedeltemperatur (°C) enligt RCP 4,5 (lagt scenario). Data fran SMHI:s fordjupade
klimatscenariotjéinst.

Lan 1971 - 2000 2011 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100
Norrbotten -1,3 0,5 1,6 2,3
Vasterbotten 0,4 2,1 3,1 3,8
Vasternorrland 2,2 3,9 4,9 5,6
Varmland 4,4 5,8 6,7 7,2
Sédermanland 6 7,5 8,4 9
Vastra Gotaland 6,2 7,6 8,4 8,9
Gotland 7,1 8,5 9,4 9,9
Skane 7,2 8,5 9,3 9,8

Berdknad drsmedeltemperatur (°C) enligt RCP 8,5 (hégt scenario). Data fran SMHI:s férdjupade
klimatscenariotjdnst.

Lan 1971 - 2000 2011 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100
Norrbotten -1,3 0,7 2,2 4,3
Viasterbotten 0,4 2,2 3,7 5,7
Vasternorrland 2,2 4 5,5 7,4
Varmland 4,4 6 7,3 9
Soédermanland 6 7,6 9 10,8
Vastra Gotaland 6,2 7,6 8,9 10,6
Gotland 7,1 8,6 9,9 11,6
Skane 7,2 8,6 9,8 11,5

Mildare vintrar

Uppvarmningen berdknas blir stérst under vintern (december till februari).
Medeltemperaturen forvantas stiga med ndstan 5°C i sdder och med 6ver 7°Ci norr i slutet
av seklet i det hoga utslappsscenariot. Det gor att vi far varmare och kortare vintrar i hela
landet. Men variationen mellan ar kommer vara stor och kalla vintrar kan forekomma aven i
framtiden.

Det varmare klimatet gor att antalet nollgenomgangar pa varen — det vill sdga antalet dygn
da dygnets hogsta temperatur varit 6ver 0°C under samma dygn som dygnets lagsta
temperatur varit under 0°C — kommer att minska i hela landet. Storst blir minskningen i
soder.
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Temperaturextremer

De hogsta temperaturerna under sommaren forvantas 6ka pa ungefar samma satt som
medeltemperaturen. Det innebar en 6kning pa runt 4 - 5°C av de hogsta
sommartemperaturerna i landet som helhet. Men variationen mellan ar ar stor. SMHI
beraknar att temperaturextremer som i nuvarande klimat intraffar vart 20:e ar kan intraffa
vart 3 - 4:e ar i slutet av seklet.

Varmebdljor

En vdarmebdlja definieras av SMHI som en sammanhangande period dar dygnets hogsta
temperatur har 6verstigit 25°C. Varmeboljor ar vanligtvis orsakade av sa kallade
hogtrycksblockeringar. P4 sommaren resulterar de i molnfri himmel, latta vindar och
langvarigt hoga temperaturer. Varmen kan foérstarkas om det ar torrt och markfukten ar Iag,
eftersom det minskar den kylande effekten av avdunstning fran mark och vaxter.

Varmebdljornas langd kommer 6ka i hela landet. De varmebdljor som idag endast sker vart
tjugonde ar kommer ske vartannat ar i slutet av seklet!. Stérst blir 6kningen i Svealand och
Gotaland. Dar berdknas de vara 6ver 44 dygn pa manga platser i slutet av seklet enligt det
hoga scenariot. | Sodermanland var den langsta varmebdljan under referensperioden 1971 -
2000 14 dygn. Vid seklets slut berdknas den vara 33 - 54 dygn beroende pa scenario.

Sannolikheten for en varmebolja lik den vi upplevde 2018 6kar i takt med
klimatférandringarna. Men SMHI:s berakningar visar att den skulle ha kunnat intraffa daven
under forindustriella férhallanden (1861 - 1890), aven om sannolikheten da var mycket 13g.
Sannolikheten var fortsatt relativt 1ag sa sent som 1951 - 1980, men har sedan dess Okat i
takt med att det blivit varamare3.
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Berdknad ldngsta virmebélja (dygn) fér perioden 2041 - 2070 och 2071 - 2100. Kartan baseras pd ett
medelvdrde av ett antal klimatscenarier for scenario RCP8,5. Kélla: SMHI.se, fordjupad
klimatscenariotjénst.

Vaxtsasong

Okad temperatur gor att vixtzonerna forflyttas norrut med ungefar en mil om &ret. Framst
leder det varmare klimatet till 6kad tillvaxt och transpiration pa varen da tillvaxten i
dagslaget ar starkt temperaturbegransad.

Mot slutet av seklet berdknas vegetationsperioden bli 2 - 3 manader langre i séder och 1 - 2
manader langre i norr beroende pa scenario.

Storst blir 6kningen langs kusterna i sédra Sverige dar en hojd havstemperatur forlanger
sasongen pa hosten. Upp emot 11 manader kan vaxtsdasongen bli dar enligt det hoga
scenariot.

Men SMHI:s definition pa vaxtsasong ar enbart temperaturstyrd. Hur odlingssdasongerna for
olika grodor faktiskt paverkas beror ocksa pa en rad faktorer som solinstralning och
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markfuktighet. En hog markvattenhalt pa varen kan till exempel férhindra att marken bar

samaskiner.

Viixtséisongens start och Idngd i respektive Iin under referensperioden 1971 - 2000 samt under
perioderna 2011 - 2041, 2041 - 2070 och 2071 - 2100 enligt 30-Grsmedelvirden baserade pad ett antal
klimatscenarier fér scenario RCP8,5. Detta dr ungefirliga tal som ér medeltal for respektive ldn.
Variation férekommer inom Idn bland annat beroende pa nord-sydlig gradient samt héjdskillnader
och ndrhet till kust eller stora sjéar. Data frén SMHI:s férdjupade klimatscenariotjéinst.

Referensperiod

19712000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

Okning jfr.
med

Start- Start- Start- Start- "Z::Z)'Z;'

Ldn datum Madnader| datum Madnader| datum Mdnader| datum Mdnader (ménader)
Norrbotten 27 maj 3,6 18 maj 4,2 11 maj 4,7 1 maj 5,3 1,8
Vasternorrland 6 maj 5,0 28 april 5,5 20 april 6,0 7 april 6,7 1,7
Dalarna 3 maj 5,2 4 april 5,7 15 april 6,3 29 mars 7,1 1,9
Varmland 25 april 5,8 13 april 6,4 30 mars 7,1 06 mars 8,2 2,4
Sédermanland 17 april 6,3 29 mars 7,3 7 mars 8,2 6 feb. 9,5 3,2
Vastra Gotaland | 13 april 6,6 25 mars 7,5 4 mars 8,4 4 feb. 9,7 3,1
Gotland 17 april 6,7 29 mars 7,7 3 mars 8,8 31 jan. 10,2 3,4
Halland 10 april 6,8 21 mars 7,8 25 feb. 8,8 28 jan. 10,1 3,2
Skane 4 april 7,1 14 mars 8,2 16 feb. 9,2 22 jan. 10,5 3,3

DET BLIR BLOTARE

Nar temperaturen stiger kommer det bli torrare i s6dra Europa och bl6tare i norr. | Sverige
kommer arsnederbdrden 6ka med 14 - 22 % mot slutet av seklet beroende pa scenario.
Okningen kommer ske i hela landet. Men variationerna éver ret &r stora, liksom de
geografiska skillnaderna. Storst blir 6kningen for vintern och varen. Fér sommaren ar
scenarierna osdkra, och pa vissa platser i Gotaland ar 6kningen under denna period nara
noll. Det gor att det ar svart att siga om det kommer regna mer eller mindre under dessa
manader. Storst beraknas dkningen bli langs vastkusten, Norrlandskusten och i fjdllkedjan.
Minst berdaknas 6kningen bli i de 6stra delarna av Svealand och Goétaland dar det redan idag

regnar minst.

Sett till absoluta siffror kommer det att fortsatta regna mest under sommar och hést och
vara torrast pa vararna. Lokalt i Halland kan det komma att falla 130 - 140 mm/man under
hdsten mot slutet av seklet enligt det hdgre scenariot. Langvariga och ihallande regn under
sommar och host forvantas bli vanligare 6ver stora omraden i Sverige. Under langvariga regn
ar avdunstningen lag eftersom vadret ar mulet. Det 6kar risken for att marken blir
vattenmattad, vilket kan leda till ytavrinning och 6versvamning. Nar nederborden tacker in
stora omraden kan magasineringsfunktionen i sjoar, storre vattendrag och vatmarker sattas
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ur spel da de fylls upp, vilket férvarrar dversvimningarna. Oversvimningarna forvintas oka i
sddra Sverige och ldangs hela 6stkusten under host och vinter

Forandring av nederbord (mm/man)
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Berdknad férdndring av nederbérd (mm/madn) fér perioden 2071 — 2100 jimfért med 1971 - 2000. Kartan
baseras pad ett medelvdrde av ett antal klimatscenarier fér scenario RCP8,5. Kélla: SMHI.se, férdjupad
klimatscenariotjdnst.

Kraftig och extrem nederbord

Nar det blir varmare 6kar avdunstningen dkar fran mark, ytvatten och vaxter och darmed
Okar hastigheten pa den hydrologiska cykeln. Nar det ar varmt kan ocksa luften bara mer
vattenanga (for varje grad Celsius temperaturen stiger kan luften halla 7 % mer vatten enligt
den sa kallade Clausius-Clapeyron-ekvationen). Det leder till att regnen bli mer intensiva i ett
varmare klimat. Ett satt att beskriva detta ar i antalet dygn dar nederborden 6verskrider 10
mm (kraftig nederbord) eller 25 mm (extrem nederbérd). Dygn med bade kraftig och extrem
nederbord berdknas 6ka i hela landet, men det finns skillnader mellan olika |an och olika
arstider. Sett till landet som helhet férvantas den extrema nederbérden (25 mm/dygn) 6ka
med 1,5 - 2,5 dygn per ar fram till sekelskiftet beroende pa scenario. Den kraftiga
nederborden (10 mm/dygn) forvantas 6ka med 4 - 7 dygn under samma period. Storst blir
okningen langs vastkusten, Norrlandskusten och i fjdllkedjan. Minst blir den i Kalmar lan. |
Halland kan upp emot 10 - 12 dygn kan fa extrem nederbord, och 6ver 38 dygn fa kraftig
nederbdrd vid mitten pa seklet oavsett scenario.

& TRADGARD

Europsiska Rrdtrubkstoncen
forancstypsutvecking, Europs
investerar | ancstBromrden



\ Okad konkurrenskraft
< vid extremvader
10

DET BLIR TORRARE

Hog avdunstning leder till marktorka.

Den 6kade avdunstningen fran mark och vaxtlighet i kombination med storre regionala
skillnader i nederboérd gor att sommartorka forvantas bli ett storre problem trots att det
kommer att regna mer. Sarskilt tros torka bli ett problem i syddstra Sverige dar
markfuktigheten redan idag ar l1ag.

Ett satt att beskriva risken for marktorka ar att titta pa den effektiva nederborden — det vill
saga skillnaden mellan nederboérd och avdunstning. | dagsldget ar den effektiva nederbdrden
storst i de delar av landet som har mest nederbord, framfor allt i fjallkedjan men dven langs
vastkusten pa vintern. Avdunstningen paverkas mycket av temperaturen och ar storst i sodra
Sverige pa sommaren. | vissa omraden avdunstar 70 % av nederbdrden. | de sydostra
landsdelarna ar den i flera omraden negativ pa sommaren — dvs mer vatten avdunstar dn
vad som faller som regn. | framtidens klimat beraknas den effektiva nederborden 6ka pa
vintern pa grund av 6kad nederboérd. For framtida somrar ar det ar svart att sdaga om det ar
nederbordsokningen eller 6kningen i avdunstning som kommer att ta 6verhanden i sodra
Sverige. Skillnaderna blir tydligare om vi tittar langt fram, till perioden 2071 - 2100, dér hela
sodra Sverige far en minskad effektiv nederbord i juli i det héga scenariot, trots 6kade
regnmangder pa flera hall. P4 manga stéllen innebéar det en minskning av en redan negativ
nederbord, vilket betyder att risken for torka forstarks.

Ett annat satt att beskriva risken for marktorka ar att titta pa hur markfuktigheten kommer
forandras. Enligt SMHI:s berakningar kommer markfuktigheten — definierat som
mattnadsgrad i rotzonen — sjunka under sommaren (juni-augusti) i stort sett hela landet.
Langs med hela vastkusten och 6stkusten kommer minskningen vara 13 — 20 % under juli
mot slutet av seklet i det hogsta scenariot. Den minskande trenden ar densamma i bade det
laga och hoga scenariot, och densamma ocksa i ett kortare tidsperspektiv.
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Berdknad férdndring av markfuktighet (medel) % fér perioden 2071 - 2100 jémfért med 1971 - 2000.
Kartan baseras pd ett medelvidrde av en ensemble av ett antal klimatscenarier fér scenario RCP8,5. Kdlla:
SMHI.se, fordjupad klimatscenariotjdnst.

KRAFTIGA ASKOVADER: SKYFALL, HAGEL OCH TROMBER

Nar det blir varmare och fuktigare gynnas ett vaderfenomen som kallas for djup konvektion.
Det innebar omfattande vertikal omblandning i atmosfaren och okar risken for att kraftiga
askmoln bildas. | samband med dessa moln uppstar ofta hagel och skyfall. Aven tromber kan
uppsta, men det ar i dagslaget ovanligt i Sverige. Nar det finns mer vattenanga att tillga blir
askmolnen storre och innehaller mer energi. Det innebar att ett varmare och fuktigare klimat
kan leda till att hagelstormar och skyfall blir bade vanligare och intensivare i framtiden. Det
kan ocksa innebara att tromber blir vanligare.

Askoviader ar mycket lokala — och darfor fangas de inte upp av de klimatmodeller som SMHI
anvander for sina scenarier. Skyfall och hagelstormar finns darfor inte med i
klimatscenarierna. Men ett varmare och fuktigare klimat 6kar generellt sannolikheten for att
de ska intraffa och for att de ska bli kraftigare.

SMHI definierar ett skyfall som ett kraftigt regn dar det kommer minst 50 mm pa en timme
eller minst 1 mm per minut. | Sverige intraffar skyfall framst under sommarens askovader
och nederbérdsmangderna kan skilja sig mycket inom bara nagra kilometer. Det &r vanligast
med skyfall i sydvastra Sverige, f6ljt av syddstra, mellersta och norra Sverige, men kraftiga
skyfall forekommer i hela Sverige. | takt med uppvarmningen férvantas skyfallen intraffa
oftare och dven under andra delar av aret 4n sommaren, vilket kan leda till nya problem.
Skyfall under tidig host kan till exempel forstéra grodor redo for skord.
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Enligt SMHI berdknas regnvolymerna i skyfallen 6ka med 10 % till 2040, med 15 - 20 % till
2070 och med 20 - 40 % till 2100, beroende pa utsldppsscenario?.

Sammanfattningsvis...

| Sverige kommer klimatférandringen markas i mildare vintrar, en tidigare start pa
vaxtsasongen och i extremare temperaturer och langre varmebdljor pa sommaren.
Nederborden kommer 6ka bade i intensitet och omfattning i hela landet vilket kan leda till
oversvamningar. Men den 6kade avdunstningen gor att det anda kan bli torrare under
sommaren. Nar temperaturen stiger 6kar ocksa risken for kraftiga askovader med skyfall och
hagelstormar.
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