Okad konkurrenskraft
vid extremvader
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Jonas Jonsson

Demonstrationsodling — Fuktbeva-
rande atgarder i gréonsaksodling

Satsningen Okad konkurrenskraft for tradgardsnaringen vid extremvéader har genom-
fort flera demonstrationsodlingar. Pa Borgeby gard sasongen 2023 jamfordes tva od-
lingssystem med syftet att bevara markfukten i tre olika modellgrédor: vitkal, konser-
varter och rodbetor. | planterad vitkal jamfordes tackodling med normal plantering i
svart jord och i de sddda grédorna arter och réodbetor jamférdes direktsddd och sadd
efter reducerad jordbearbetning sk strip-till med konventionell sadd i svart jord.Att
bevara fukten som finns i marken pa varen ar speciellt viktig vid sent etablerade om-
gangar gronsaker. Samtidigt ar det intressant att odla en évervintrande mellangroda
under gynnsamma férhallanden pa varen/forsommaren med syfte att fanga kvave och
binda kol innan huvudgrédan. Detta har ett pris i markfukt som i de flesta fall behéver
kompenseras med bevattning. Fragan ar: Vad kostar det i vatten?

Utférare och plats
Demonstrationsodlingen utférdes sasongen
2023 pa Hushallningssallskapets forsoks-
gard i Borgeby i Skane. Personalen vid HS
faltforsok och HIR Skanes hortoradgivare
samverkade och ansvarade for anlaggning
och skotsel av demonstrationsodlingen.
R&dgivningsexperten Jonas Jonsson plane-
rade demonstrationsodlingen och ansvarade
for visningar.

Fragestallningar och mojliga satt

att hantera fragestallningarna
Demonstrationsodlingen i Borgeby etablera-
des pa varen i ett falt med en befintlig
raggroda sadd hosten 2022. Rutor for jamfo-
relseledet (Led A) etablerades genom att
varploja den Gvervintrade ragen 20 april
strax fore tillvaxten startade varen 2023.
Bredvid lamnades raggrédan (Led B) att
vaxa och utvecklas fram till axgang och
blomning i slutet av maj d& den hackades
ned for att bilda ett tackande lager av halm.

Figur 1. Tackodling &r ett satt att bevara
markfukt. Foto: Jonas Jonsson HIR Skane AB
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Figur 2. Demoodlingnsjamfbrelseled (e ) etablerades 20 april 2023 da ragen plojdes
ner och ytan rotorharvades for att terpacka jorden. Foto Jonas Jonsson; HIR Skdne AB

Under tillvéxtperioden april-maj forbrukas en stor del av markfukten av den starkt véxande
raggrodan (Led B) som fick en tidig kvavegiva 60kg N/ha i samband med att faltet godslades
i mars. Jamforelseledet (Led A) varplojdes och lamnades orort forutom tva ytliga ograsharv-
ningar fram till sddd/plantering.

Norr: Grasyta med taltburar

(Obevattnad)

Vister|

(Bevattnad)

Ax(FalskS.x2) | Ag(Glyfosat) | By |Glyfosat) By (e Glyfasat)
Led A [Pl5jt) Led B (Ragrester)
Soder: Glyfosatdemo
Figur 3. Skiss 6ver demoodlingen for det nya odlingssystemet med hdstrdg som vintermel-
langroda fore etablering av vitkal, rodbeta och konservart. Efter etableringen av kulturerna
bevattnades den stdra delen av faltet.
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Utover markfukt studerades ograskonkurrens, kolinlagringspotential och vaxtnaringsleve-
rans. Detta utférdes i samarbete med SLU Partnerskap Alnarp?.

Modellgrédor:

o Vitkal
e Konservart
e Rodbeta

Fragestallningar:
e  Hur ser markfukten ut i jorden infér den sena etableringen?
e Hur mkt vatten forsvinner med en vintermellangroda?
e Vad kostar det i form av bevattning att likstalla markfukten i de olika leden infor
plantering av huvudgrédan?

Parametrar att folja upp:

e Fuktsensorer i marken etableras redan pa varen i vintermellangréda (Led B) med
varplojda ledet (Led A) som referens.

e  Skillnad i markfukt dver tid studerades.

e Infor etablering av huvudgrdda likstalls markfukten med hjélp av bevattning for att
sékra en lyckad etablering.

o  Efter etablering av huvudgrédan studerades skillnaden i markfukt och fuktbeva-
rande effekt i respektive odlingssystem over tiden.

Vad visades i demonstrationsodlingen?

Skord av vintermellangroda (hostrdg) och hantering av halmen som anvandes som tack-
material i vitkalsodlingen. Plantering av vitkdl genom tackmaterial. Reducerad bearbetning i
striptill-system infor s&dd av rédbeta och direktsadd av arter.

Nar visades demonstrationsodlingen?

Det utfordes en visning/teknikdemonstration den 2 juni 2023 i samband med plantering av
vitkal och bearbetning infér sadd av rédbetorna. Huvudvisningen genomfordes vid arrange-
manget Hortofaltdagen den 31 augusti 2023. D& forevisades hela demonstrationsodlingen
vid tva tillfallen for totalt 150st deltagare med ingdende resultatgenomgang och diskussion i
falt.

Resultat och diskussion

Perioden fore etablering av huvudgrédan

Raggrodan som i odlingssystemet utgjorde forgrodan (Led B) utvecklades val och strax fore
nedbrukning i manadsskiftet maj/juni fanns 8 ton Ts/ha (24 maj) i den ovanjordiska gron-
massan. D& var rdgen ca 1,4m hog och i full blom. Grédan konkurrerade val och hammade
tillvaxten av ogras under maj manad. Jamforelseledet (Led A) 1&g under tiden i svarttrada
och ograsharvades ytligt ca 5cm vid tva tillfallen, 15 och 26 maj, med bra resultat. Mycket
tack vare den torra vaderleken under perioden (nederbérd Borgeby under maj: 12mm).

1
Utvardering av nytt robust odlingssystem for frilandsgronsaker - Etablering av gronsa-

ker i vintermellangrodor for studier av kolinlagring, kvavehushallning och ograsfore-
komst
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Figur 4. Jamforelseledet (Led A) 30 maj Figur 5. Markfuktsensorn fr&n Paultech
dagarna fore plantering. Halva ytan (hdger) vars probe installerades i raden rakt under

blindharvad ytligt ca5cm med en Treffler en kalplanta med spetsen ca 20 cm under
ogréasharv. | andra halvan (vanster) bekdm-  markytan. Foto: Jonas Jénsson; HIR
pades ogréaset med glyfosat samma dag. Skane AB

Markfuktsensorn syns i det 6vre vanstra
hérnet. Foto: Jonas Jonsson; HIR Skane
AB

Under perioden fore plantering/sadd fanns en markfuktsensor fran Paultech? installerad pa
platsen med en probe i respektive ruta varplojd minitrada (Led A) och forgroda rag (Led B).
Matningarna gjordes pa ca 20cm djup pa bada platserna.

Resultaten av markfuktmatningarna (se figur 2) visar att jamforelseledet (Led A) haller mark-
fukten konstant runt 26vol% under hela matperioden (maj) vilket ar en optimal markfukt for
jordarten. Den ytliga bearbetningen med ogrésharven paverkar inte matningen av markfuk-
ten p& 20 cm djup. Raggrédan (Led B) konsumerar daremot markfukt under perioden och
tommer markprofilen pa vaxttillgangligt vatten. | slutet av matperioden finns endast 15vol%
vatten kvar i Led B vilket till stor del &r bundet och inte tillgangligt for vaxterna. Differensen
ar redan fran méatperioden borjan stor mellan leden vilket indikerar att rdgen i Led B redan
tidigt konsumerat en stor del av markfukten. Det finns en osékerhet hér i differensen i det
numeréara vardet vol% vatten som paverkas av hur sensorn ar installerad. Fler matpunkter
pa olika djup vore onskvart for att forklara skillnaden i markfukt.

A-Varplsjd

B-Raggroda

04.05 07.05 10,05 13.05 16.05 19.05 22,05 25.05 28,05 29.05

Figur 6. Markfuktsensor frAn Paultech installerad pa ca 20 cm djup i bada leden A & B.
Matningen utférdes under maj manad da radgen vaxte kraftigt och konsumerade markfukt
(led B) jamfort med det varplojda ledet (Led A) som behaller samma markfukt under peri-
oden.

Tackgrodan

2 https://paul-tech.com/
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Ragen hackades ner med en frontmonterad betesputs (slagor). Tva bearbetningar, i bada
riktningarna, med hacken kravdes for att uppna ett fullgott resultat. RAghalmen blev da ca 5-
10 cm langa stran och bildade ett ticke ca 5-6 cm tjockt jamnt fordelad 6ver ytan. For ytan
som planterades med vitkal adderades mer raghalm for att uppna ett heltackande lager 8-10
cm tjockt. Rutorna som planerades for arter och rédbetor togs all halm bort efter hacken.

e

|gur 7. Frontmonterad betesputs anvéan-

des for att putsa ner ragen till ett halm- tv och forgrodan (Led B) till héger. Halmen
tacke. Tva overfarter kravdes for ett bra har forts bort i syfte att simulera skérd av fo-
resultat. Foto: Jonas Jonsson; HIR Skane  der eller substrat till biogas. Foto: Jonas

AB Jonsson; HIR Skane AB

Bearbetning infor sadd

Infér sddd av rédbetor och arter kravdes en bearbetning for att sakerstalla en lyckad etable-
ring av huvudgrodan i ragstubben. Ytan med arter bearbetades grunt med ett tallriksredskap
vilket &r ett traditionellt bearbetningssatt som skapade en lucker yta med finjord och véaxtres-
ter pa fast botten dar artfroet kan placeras fuktigt. | ytan med rédbetor bearbetades ragstub-
ben med en StripCat® for att skapa lucker struktur i raden och lamna ytan mellan raderna
orord. Det fanns dven en mojlighet att djupluckra i raden som utnyttjades eftersom forhallan-
den pa platsen var ideala for detta. En smal pinne kalibrerades pa ca 15-20 cm djup. Resul-
tatet efter bearbetning blev mycket bra. Fin mylla i remsor med orérd stubb/jord som skydd
mellan raderna.

8 https://agrisem.com/en/product/stripcat-2/
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Figur 9. StripCat bearbetning i rdgstubb  Figur 10. StripCat djupluckrande pinne i raden
infér sddd av rédbetor (2juni). Foto: Jo-  med skyddstallrikar som begransar bearbet-
nas Jonsson; HIR Skane AB ningen till raden. Foto: Jonas Jonsson; HIR

Ské&ne AB

Etablering av huvudgrddan

Vitkalen planterades med en tysk maskin Mulchtec Planter* som utvecklats for att kunna
hantera ett 8-10 cm tjockt halmtécke och placera vitkalsplantorna direkt i en obearbetad
jord. Samma maskin anvandes aven for att plantera jamforelseledet dar endast varpléjning
med aterpackning och tva ytliga ograsharvningar genomférdes innan plantering. | samband
med plantering myllades gédning under raden: 200kg/ha NPK 11-5-18 och vatten tillférdes
plantorna ovanifran via ett munstycke efter aterpackningen. Vid plantering var det mycket
torrt i marken efter en langre period av varme utan nederbord. Speciellt i Led B dar ragen
fatt vaxa till axgang och blomning témdes markprofilen ur pa markfukt.

4 https://lyoutu.be/pk9ZCZZJaMY ?si=bShUt4gATYbnel8M
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Figur 11. S&dd av rodbetor med Vaderstad Tempo (16  Figur 12. Plantering vitké&l med

juni). Foto: Oskar Hansson; HIR Sk&ne AB Mulch-tec Planter i tackmaterial
(2 juni). Foto: Oskar Hansson;

HIR Skane AB
Bevattningsintensitet och vattenatgang

For att sékra etableringen av vitkalen vattnades hela ytan 2 ganger med 25 mm vardera di-
rekt efter plantering 2 och 5 juni. Vid samma tillfélle vattnades &ven ytorna som planerades
for sadd ca 2 veckor senare. Tanken med denna tidiga och intensiva bevattning var att ge
lika férutsattningar att lyckas med etableringen i de olika leden varplojd minitrada (Led A)
och rdggroda (Led B). Efter sddd och plantering installerades nya markfuktsensorer fran
Sensefarm® for att folja forandringen i markfukt pa ca 20cm djup vid en planta under hela
kulturtiden.

Forsta manaden efter etablering av vitkalen haller sig markfukten pa en normal niva. Den
tackodlade delen (Led B) innehaller inledningsvis nagot mer ytlig markfukt &n jamforelsele-
det. Vid en tidig bevattning 2 veckor efter plantering 14 juni (15mm) i bada leden infiltreras
det tillforda vattnet snabbare i den tackodlade delen Led B vilket tyder p& att markytan ab-
sorberar vatten battre. Nar grodan senare tog fart och tillvéxer konsumeras markfukten
snabbare i det tdckodlade ledet. Detta var en ovéntad effekt. Vid visuell kontroll av markytan
under halmtacket var det fortfarande normal fuktighet. Sensorn fangar nagot vi inte ser pa
ytan. Troligtvis &r det stubben och den véalutvecklade rotvolymen efter raggrodan som
"dricker” da markprofilen &r tdmd pa djupet av raggrodan, det ar alltsd inte kalen som drar
mer vatten. Skillnaden ateruppstar efter varje bevattning/nederbérd fram till manadsskiftet
julifaugusti. Darefter avtar skillnaden som jamnats ut av stora nederbérdsméangder.

5 https://sensefarm.com/wp-content/uploads/2018/08/Sensefarm_Markfuktsgivare-
med-Watermark-sensor.pdf
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Diagram 1. Kurvorna visar forandring i markfukt i vitkal pa ca 20 cm djup Led A respektive
Led B efter plantering 2 juni till skérd 31 augusti. Denna del av odlingen vattnades opti-
malt utifrn en strategi att félja jamforelseledet Led A. Bevattning med 77 mm vid 4 till-
fallen gjordes utéver 50 mm vid etablering. Ovriga férandringar i markfukt beror pa neder-
bdrd.
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Diagram 2. Kurvorna visar forandring i markfukt i vitkal pa ca 20 cm djup Led A respektive
Led B efter plantering 2 juni till skérd 31 augusti. Denna del av odlingen vattnades bara
vid ett tillfalle 15 mm utéver 50 mm vid etablering. Ovriga forandringar i markfukt beror pa
nederbdrd. Stora regn intraffade 12 juli (30 mm) och 6 augusti (70 mm).

Vad kostade det att halla kdlen pa ratt markfuktniva? -Tre bevattningar totalt 62 mm un-
der juli madnad motverkade uttorkningen i rotzonen som illustreras i diagram 1 dar Led B
sticker ivag och torkar ut efter varje bevattning/regn fram till manadsskiftet juli/augusti da
bada leden foljer varandra och antar samma markfukt. Under tiden foll nederbérd 83mm i
spridda skurar som hjalpte till att aterfukta marken vilket ocksa noterades av sensorn. | de-
len som inte vattnades reagerade inte sensorn (diagram 2) pa 20 cm djup i marken pa regn
som kom i sma skurar cal0 mm at gangen. Fukten forsvann direkt i upptag till kalen eller av-
dunstning. Endast riktigt stora regn 12 juli (30 mm) och 6 augusti (70 mm) gjorde skillnad.
Efter regnet 6 augusti (70 mm) var alla skillnader i odlingssystemet borta. D& var marken ge-
nomfuktad.

Hur blev skorden? -1 kalen var det tydligt att tillvaxten kom igang tidigare i det varplojda le-
det dar den svarta jorden var varmare (+2°C) i ytan jamfort med den tackodlade ytan dar
den ljusa halmen reflekterade ljuset. Enligt markfuktsensorn var det battre tillgdng pa mark-
fukti Led A jamfért med Led B oavsett bevattningsstrategi. Hogst skérd observerades i rutan
vars markfuktsensor aldrig visade torka. Skordenivan foljer observationerna i markfuktsen-
sorerna: ju torrare desto samre skord!
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Tackodlingen (Led B) konsumerade vatten och troligtvis ocksa naring vilket indikeras av
lagre skord i bada strategierna. For att optimera skord med tackodling kravs en anpassad
strategi for bade vatten och néaringstillforsel.

Tabell 1. Skord vitkal (4 skorderutor & 10st huvud)*

Forgroda Strategi Skord Reltal
kg/huvud
Led A Svart jord Valvattnad 3,49 100
Led B  Forgroda rag Valvattnad 3,14 90
Led A Svart jord Snalvattnad 2,91 83
LedB Forgrodardag  Snalvattnad 2,41 69

*Skordesiffrorna ar observationer i en demoodling och skillnaderna &r
€] statistiskt sakra.

Hur gick det med de sadda grodorna? -Den kraftiga bevattningen (2x25 mm) av hela ytan
innan sadd som utférdes i samband med kalplanteringen var avgérande och gav mycket fin
ytlig markfukt att etablera arter och rédbetor i. Trots den sena satidpunkten (16 juli) och den
kraftiga uttorkning av markprofilen som raggrédan orsakat (Led B). Inga negativa effekter i
uppkomst noterades.

Figur 13. Arter uppkomst Led A siddes di-  Figur 14. Rodbeta Led B sadd i ragstubb

rekt i svart jord utan foregdende bearbet- som bearbetats endast i raden. Ytan mel-

ning. Foto: Jonas Jonsson; HIR Skane AB  lan raderna lamnades ordrd. Foto: Jonas
Jonsson; HIR Skane AB

| samband med sadden etablerades markfuktsensorer i respektive led pa ca 20 cm djup.
Planen var att precis som i kalen variera bevattningen enligt strategi med sensorn som

Europeiska OAICTUKSInCEn
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guide, men eftersom juli manad bestod av regnskurar 2023 uppstod aldrig nagot bevatt-
ningsbehov. Noterbart &r att forsta manaden ar ragstubben (Led B) nagot torrare i bade ar-
ter och rodbeta. Detta liknar utseendet for vitkalen dar markfukten konsumerades snabbare i
ragstubben under den inledande tillvaxtfasen efter plantering. Vattenbehovet &r inte lika stort
tidigt hos sadda grodor i etableringsfasen. Det gar att se en liknande tendens (diagram 3)
fran mitten av augusti i drterna dar markfukten konsumeras snabbare i rAgstubben (Led B)
an i jamforelseledet (Led A). Detta ar en kritisk period (baljsattningen) da arter ar kansliga
for torka vilket paverkar skorden negativt. | rodbetorna gar inte denna tendens att utlasa.
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Diagram 3. Kurvorna visar forandring i markfukt i arter pa ca 20 cm djup fran sadd till
skord. Tva olika ytor jamfordes: varplojd (Led A) resp. ragstubb (Led B). Ingen bevattning
kravdes for att tillgodose &rternas behov av markfukt. Stora regn som gav tydliga utslag i

sensorn intraffade 12juli (30 mm), 6 augusti (70 mm) och 20 augusti (20 mm). Daremellan
kom mindre skurar (totalt 50 mm).
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Diagram 4. Kurvorna visar forandring i markfukt i rodbetor pa ca 20 cm djup fran sadd till
skord. Tva olika ytor jamfordes: varpléjd (Led A) respektive ragstubb (Led B). Ingen be-
vattning kravdes for att tillgodose rédbetornas behov av markfukt. Stora regn som gav
tydliga utslag i sensorn intréffade 12 juli (30mm), 6 augusti (70 mm) och 20 augusti (20
mm). Daremellan kom mindre skurar (totalt 50 mm).

Vad kostade det att halla arterna & rodbetorna pa ratt markfuktniva? -Inget, naturen

skotte det sjalv 2023! Vi kunde inte visa ndgon tydlig skillnad i markfukt mellan ytorna. Avgo-
rande i denna demo var bevattningen fore sadd som sakrade etableringen.

Hur blev skérden? -1 bada de sadda grédorna var det en férdel med etablering i ragstubb
med reducerad bearbetning (Led B), se tabell 2 och 3. | denna demoodling har vi inte kunnat
visa varfor. Tillgdngen pa markfukt har enligt matningarna varit ganska lika. Noterbart &r att
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arterna var frodigare i Led B vilket syns i skdrden av den ovanjordiska gronmassan (Rev
kg/m?) och verkade mogna nagot snabbare i Led B vilket syns i det hogre T-talet
(skuvningsmotstand). Blomningen avslutades ocksa nagra dagar tidigare i Led B.

Tabell 2. Skord arter (4 skorderutor a 1x1m)*

Skord Reltal Ttal Rev kg/m?
kg/m?
Led A 0,248 100 135 1,8
Led B 0,359 145 139 2,8

Tabell 3. Skord rédbeta (4 rader a 2 Ipm)*

Skérd Reltal Antal Rotvikt kg
kg/m?
Led A 3,625 100 45 0,085
Led B 4,05 112 51 0,079

*Skordesiffrorna ar observationer i en demoodling och skillnaderna ar
ej statistiskt sékra.

Ovriga noterade effekter

Insekterna angrep inte kalen i tackodlingen (Led B). Om det beror pa att halmen skyddade
tillvaxtpunkten eller om det var varmare i jorden (Led A) vet vi inte. Kanske ensileringspro-
cessen utsondrar lukt som skrdmmer ivag insekterna?

Halmtacket bor vara 8-10cm tjockt. Tunnare gar ograset igenom. Tjockare blir for mycket
och det branner pa kalen da nedbrytningsprocessen (ensileringen) genererar varme.

Naringen ska tillféras innan ragen hackas da hamnar en grundgiva narmare rotzonen och
behover inte passera ett tjockt lager halm. Nyckeln ar att mylla s mycket som man vagar i
raden och lagga resten ovanpa marken under halmen.

Ogras i system med sadd vid reducerad jordbearbetning gror inte lika snabbt. Stor fordel i
att inte rora jorden mellan raderna i rédbetorna. Ograsbekampningen funkade bésti Led B
ar vi praktiserade srip-till systemet.

Blasten i rodbetorna var betydligt friskare och frodigare i Led A mot slutet. Syns inte i skor-
den som var samre. Gissningsvis har det med néringstillgangen att géra. Kan aven vara ef-
fekt av markpackning i Led B. Det kérdes mer déar tex vid dverfarten med Stripcat, buren av
tung traktor.

Arterna mognade 2-3 dagar fére i Led B med reducerad jordbearbetning. Reven var dven
frodigare.

Irf.se
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