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Okad konkurrenskraft
vid extremvader

Dréanera din
tradgardsodling mot
skyfall och torka vid
extremvader

Draneringen i falt &r vasentlig for att

tradgardsodlingen skall fungera. Hur kommer Sammanfattning av de

framtida extremvader yttra sig i Sverige och hur kan

detta paverka dranering? Har féljer ett faktablad om vikti g aste buds kapen |
draneringssystem i falt, grundlaggande markfysik,
hur drénering paverkar grodans rotter, vagval kring . .
beslut, ekonomi samt den senaste forskningen om * Att drénera ar lonsamt

tackdikning. e Jordstruktur och markpackning paverkar

o Redan efter tre dagars vattenméattnad
paverkas skoérden
o Skall du underhalla, komplettera eller géra

Extremvader — vad har vi att vénta oss?

| Sverige kommer klimatférandringen méarkas i form av
mildare vintrar, en tidigare start pa vaxtsdsongen samt i
extremare temperaturer och langre varmeboljor pa

nytt?

sommaren. Nederborden kommer 6ka bade i intensitet * Glém inte huvudavvattningen
och omfattning i hela landet vilket kan leda fill
Oversvamningar. Men den 6kade avdunstningen gor att
det &nda kan bli torrare under sommaren. Nar
temperaturen stiger 6kar ocksa risken for kraftiga
askovader med skyfall och hagelstormar. Las mer i vart

Hur kommer detta framtida extremvader att paverka
draneringen? Framfor allt férandringar i
nederbordsmonster kommer att paverka behovet att
dranering i enskilda falt. Dock &r huvudavvattningen en
begransande faktor, som ar kostsam att dimensionera
upp och aven kraver tillstand. Men nar huvudavvattning
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Okad konkurrenskraft
vid extremvader

ar val underhallen, och samhéllet tar hand om sitt
vatten s att inte det inte belastar de éppna dikena, da
finns det i de allra flesta fall, kapacitet till att
dimensionera upp dréneringen i falt.

Hur omfattande forandringen blir och inom vilket
tidsfonster detta kommer att ske i just ditt omrade kan
du studera i SMHIs klimatscenariotjanst. Den finns i tva
versioner Enkel och Férdjupad.

Sa fungerar en dranering

Vattnet skall passera en rad olika punkter i landskapet
som alla maste fungera for att inte problem skall
uppsta.
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lllustrationen visar dranering i jordbrukslandskapet.
Detaljdranering och huvudavvattning hanger ihop.
De fiskbensmonstrade, ljusa strecken pa akrarna ar
tackdiken som finns under marken.

(Reiter, mfl 2020)

Vi borjar med att titta pa avrinningsomradet. Det &r ett
geografiskt omrade som genom sina topografiska
forutsattningar leder rinnande ytvatten till en och
samma slutpunkt. Inom avrinningsomradet finns bland
annat detaljdraneringen ocksa kallad
detaljavvattningen. Hit hor stam- och grenledningar pa
faltet, dréaneringsbrunnar, utlopp och kantdiken. Ett
fungerande kantdike gor att vi undviker "onddigt” vatten
pa faltet fran kringliggande vagar och natur. Stam- och
grenledningarna har i uppgift att dranera bort vattnet
samt att leda det bort ifran faltet. Dessa kan behova
underhall for att uppratthalla sin funktion. Rotter, slam
och pa vissa jordar jarnutfallning kan vara faktorer som
kan ge problem i ledningarna. For att vattnet skall ledas
ifran faltet behoéver det troligtvis passera en eller flera
draneringsbrunnar for att till sist na ut till utloppet. Ett
stopp pa négon av dessa platser ger stora problem
uppstroms. | draneringsbrunnen bér man garna arsvis
kontrollera slamfickan, flédet genom brunnar,
ytvattenintagen, samt att det finns ett lock pa brunnen.
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Utloppet ar sista delen av detaljdraneringen och vagen
ut till huvudavvattningen. Ett stopp har kan ge stora
konsekvenser. Vid utloppet bor man téanka pa att ha ett
fast ror de sista tvd metrarna och som sticker ut en bit
fran slanten for att minska risken for ras och erosion i
slanten. Det ar ocksa mycket viktigt att marka ut
utloppen med en markeringskapp eller GPS-koordinat
for att framdver latt hitta dem.

Projekteras det for ny infrastruktur som till exempel
nedgravning av vatten eller el pa din mark sa se till att
bevaka dina egna intressen val. En korsande elledning
kan ge stora férdyrningar om det skall géras en ny
tackdikning.

Nar vattnet passerat utloppet lamnar det ocksa
detaljdréaneringen och rinner vidare ut i
huvudavvattningen. Huvudavvattningen kan besta av
Oppna gravda diken, storre rorlagda diken och naturliga
vattendrag. De gravda och rorlagda dikena &ar du
skyldig att underhalla pa din egen mark eller enligt
andelstalet om diket ingdr i ett markavvattningsforetag,
detta for att ingen annan skall lida skada.
Huvudavvattningen ar ofta dimensionerade for floden
med en aterkomsttid pd 5-10 ar. En val underhallen
huvudavvattning gor dig battre rustad fér extrema
regnméangder (Johnsson 2022).

Varfor dréanera? Grundlaggande markfysisk

De flesta tackdikningar &r gjorda fran forra sekelskiftet
fram till ca 1960-talet, en period nar den brukade
arealen okade kraftigt. Da tackdikades ca 1,2 miljoner
ha med tegelrdr, och en hel del ar fortfarande i funktion.
Jordbrukets draneringsstatus idag ar att 30% av
arealen har en tillracklig naturlig dranering, beroende pa
jordart och aggregatstruktur. Resterande 50% har
téckdikning, och 20% har otillr&cklig dranering. Effekter
av en otillracklig dranering ar staende vatten,
ytavrinning, utvintring och samre barighet for maskiner.

Markens textur, i form av kornstorlek, paverkar hur
markens porsystem byggs upp. Inom lantbruket
anvands Atterbergs kornstorleksskala, dar storlekarna
grus > sand > mo > mjéla > ler ar relevanta.
Kornstorleken avgor ocksa forutsattningen for
uppbyggnad av aggregat, vilket ar viktigt for
markstruktur och dranering. Porsystemet skapas av
mellanrum mellan markpartiklarna och eventuella
aggregat. Porernas storleksférdelning, volym och
kontinuitet avgor andelen luft respektive vatten i
systemet, efter att andelen dranerbart vatten runnit bort.
Den vattenhdllande férmagan hos en jord avgors ocksa
av porsystemet. Det sa kallade bindningstrycket ar vid
hur stort undertryck en por kan halla kvar vatten. Nar
bindningstrycket &r noll ar hela porsystemet fullt med
vatten. Exempelvis dranerar en sandjord snabbt bort
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vatten, men klarar inte att halla vattnet en langre tid.
Motsatt géller for lerjordar. Tackdikning laggs pa mellan
0.8-1,2 m djup. Detta sanker grundvattennivan, och
man far en torrare jord med mer luft i porsystemet.
Grodans rotter har ett stort behov av syre, och det syre
som finns i markporerna beréknas racka endast i 2—3
dagar. Sedan ses skérdenedsattningar. Darfér ar det
viktigt att vatten draneras bort snabbt, s& att
syreforradet ater kan fyllas pa.

100

a0
Mineral/fast material
80

% markvolym
w
o

Dranerbart vatten/luft

Vaxttillgangligt vatten

Icke tillgangligt vatten

Grus Mijala Lattlera Mellanlera Styvlera

lllustrationen visar Relation mellan partiklar,
dranerbart vatten, vaxttillgéangligt vatten och icke
vaxttillgangligt vatten for olika jordar.

(Reiter, mfl. 2020)

Markstrukturen paverkar manga processer i marken,
sasom infiltration, vattenhallande férmaga och
hallfasthet/barighet. Faktorer som paverkar
markstrukturen ar exempelvis tjalning-tining,
uppblotning-upptorkning, innehall av mull, aktivitet av
markdjur, rotter, odlingsatgarder (dranering, godsling,
bearbetning, packning). En del av detta kan vi paverka
och atgarda. Nagra tecken pa forsamrad markstruktur
ar stdende vatten, tata markskikt, rétter som stannar av
i tillvaxt eller bojer sig.

Markforhallandena paverkar aven markens temperatur,
och hur varme leds och lagras, vilket ar viktigt for
varbruket. Blota jordar varms upp langsammare, men
varms upp till stérre djup &n torra jordar. Torra jordar
tenderar att bli mycket varmare pa ytan an fuktiga
jordar. For den ideala sdbadden ar det 6nskvart med
torrt ytskikt samt tillréckligt med vatten och syre kring
froet. Att skapa bra forutsattningar for ett ordentligt
rotdjup ar det viktigaste for produktionsférmagan.

En foljd av samre markstruktur och otillrécklig drénering
ar okad ytavrinning. Detta problem véntas oka i
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framtiden, med 6kade nederbérdsméangder. En hég
regnintensitet ger stora droppar som slar sénder
aggregat. Detta ger en skorpa i markytan samt tépper
till markporerna. Att ha marken bevuxen &r en bra
atgard som minskar problemet pa flera satt
(Wesstrom 2022).

Dranera for friska rotter i tradgardskulturer
Grodornas rotutveckling paverkas bade av god
dranering och av undermalig dranering. Nar
draneringen ar undermalig i ett falt paverkas rotterna
genom vattenmattnad med féljande syrebrist. Detta kan
&ven orsakas av lagt pH och markpackning. Redan
efter tre dagars vattenmattnad uppstar syrebrist.
Rotterna skadas da och rotutvecklingen begransas
vilket leder till skdrdenedsattningar.

Tradgardsgrodors rotutveckling paverkas av undermalig
dranering: vattenméattnad och markpackning

Hur paverkas da specifikt tradgardsgrodor av detta?
Studier i litteraturen gallande vattenméattnad namner
generellt kortare rétter, minskad tillvaxt och en minskad
skdrd. Man kan aven se en dkad bildning av sidordtter,
utveckling av speciella luftkanaler i roten samt i vissa
vaxtslag en tkad rotdiameter. Kvalitetsskador i form av
rotor och "traiga” rotter (till foljd av luftkanalerna) ses
ocksa. Tittar man mer grodspecifikt kan vi se att
stenfrukter verkar vara extra kansliga for vattenmattnad.
For persika ses snabbt en utbredd rotdéd, och hos
mandel en minskad rottillvaxt och en 6kad kanslighet
under fruktsattning. Kéanslighet for vattenméattnad i frukt
ar: stenfrukter > apple > paron. For rotfrukter (beta,
potatis, sétpotatis) har man sett minskad rotdiameter,
Okad andel fortjockade rotter, krympning vid lagring
samt 6kning av lagringssjukdomar. Tomat och squash
har en stor formaga att bilda sidorotter, och kan darmed
kompensera vattenméttnad genom att bilda nya rotter
hogre upp i markprofilen. Den samlade kunskapen fran
forsokslitteraturen ar dock liten for tradgardsgrodor,
men den praktiska kunskapen bland odlare och
radgivare desto storre.

Vi har ocksa forhallanden néar syrebristen orsakas av
markpackning. Da har jorden packats samman av till
exempel manga Gverfarter med tunga maskiner, och
jordstrukturen forstorts. Markpackning kan alltsa
innebara bade syrebrist och stort motstand i marken.
Packade jordar kraver storre rotstyrka for att véxa
igenom. Detta leder till minskad rottillvaxt. Ett tatt
jordlager (till exempel plogsula) hindrar &ven rétterna
fran att vaxa ned djupare, och dar na vatten och
vaxtnaring. Rotterna koncentreras till ytliga jordlager.
Det leder till ett minskat utnyttjande av markens forrad
av vatten och naring. Speciellt stadier av grédan med
hog tillvaxt ar kansliga. Markpackning ar vanligt i
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tradgardskulturer eftersom manga Gverfarter gors under
en sasong. Forsoksresultat finns fran potatis och morot,
dar bada kulturerna fick betydande kvalitetsskador och
reducerad skord. Speciellt i mor6tter utvecklades
kortare palrotter. Potatis fick ocksd en minskad
skottillvaxt och var extra kénslig 3-5 veckor efter
uppkomst.

Vid god dranering klarar grodan bade torka och skyfall
béttre

En god drénering daremot borgar for mer syre till
rétterna och en battre rotutveckling, ett 6kat rotdjup,
friska grédor och hojd avkastning. Friska rotter utnyttjar
vaxttillgangligt vatten och néring béttre. Genom att
dranera marken sa sanker du grundvattennivan. Detta
gor att rétterna vaxer pa djupet och breder ut sig. Men
en stor rotvolym klarar grédan bade torra och vata
forhallande battre. Ett valutvecklat rotsystem gor dven
att grodan konkurrerar battre mot ogras och blir mer
motstandskraftigare mot vaxtsjukdomar. Rotdjupet
paverkas ocksa av grodtyp. Nagra rotdjup for
tradgardsgrodor ar: sallat och 16k 25 cm; jordgubbar,
farskpotatis, bénor: 50 cm; matpotatis och morot: 75
cm; apple: 7m.

Hur djupt och tatt ska ror laggas i tradgardskulturer?
Standard laggningsdjup for tackdikningsror ar 0,8—-1,40
m beroende pa det enskilda faltets forutsattningar.
Detta ar oberoende av grodan. Tatheten daremot &ar en
ekonomisk fraga. Att lagga réren tatare dranerar
snabbare men inte stérre méangd vatten! Aven i
fruktodling laggs ror pa standardsdjup, mellan
fruktraderna.

Rotdjup
cm

25

50

1] Matpotatis, morot

lllustrationen visar effektivt rotdjup pa jordar dar
rotterna kan utvecklas obehindrat.
(Malm, mfl 2007)
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Draneringsproblem i tradgardsgrodor — nagra
erfarenheter fran tradgardsradgivare

Odlarna har oftast fungerande drénering i falt, antingen
naturlig genom bra markstruktur och lamplig jordart.
Eller med téckdikning av varierande grad. Dock kan det
kravas mer underhdll &n vad dem ger sig tid till. Det ar
troligtvis vanlig med att rétter satter igen roren efter en
tid. Trots att det finns fungerande tackdikning sa har
man &nda problem: markpackning &r namligen vanligt i
tradgardskulturer eftersom manga korningar sker under
sasong. Markpackningen leder till yterosion, surhdlor,
stdende vatten mellan baddar. Man ser ocksa extra
problem med markpackning efter frostskyddsbevattning
i bar samt efter mycket stora nederbérdsméngder. Aven
intensiv bevattning staller krav p& god dranering!
Vattensjuk mark férhindrar arbete i falt, t ex
bekampningar och skord. Det ger dven dalig barighet,
samt risk for ytterligare markpackning. Nar arbete
maste ske trots att det ar blott forvarras problemen med
markpackning ytterligare.

Atgarder mot draneringsproblem i tradgardsgrodor
Fran litteraturen, samt utifran praktisk erfarenhet av
tradgardsradgivare har foljande visats sig vara positivt.
Odling av mellangrédor har setts ge positiva resultat for
manga odlare, speciellt dem med djupa rétter som kan
traénga igenom téta markskikt, och ge marken nya
makroporer. Uppbyggnad av mull &r ocksa en viktig
aspekt som forbattrar aggregatbildning. Odling pa
upphojda baddar ar en annan atgard dar rotsystemet
hojs 6ver mer tata jordlager och skapar en béttre
rotmilj6. Djupluckring mellan baddarna under sésongen
luckrar kompakterade lager, men maste utféras vid bra
forhallanden.

Skordepaverkan i tradgardsgrodor

Inga svenska forsok finns pa skérdeminskning utan
fullgod drénering — men riklig praktisk erfarenhet.
Skorden paverkas dock helt klart av minskad tillvaxt,
kvalitetsproblem, 6kad férekomst av ogras samt
forsenad s&dd eller plantering pa grund av
vattenmattnad. En gammal visdom ar att inte odla
tradgardsgrodor pa daligt dranerade falt! Man vet utifran
lantbruksgrodor (vete, majs, bomull, soja) att
vattenmattnad mer &n tre dagar leder till skérdebortfall.
Nagra generella erfarenheter ar darfor att langre tid ger
mer bortfall, beroende av grédans utvecklingsstadier
(tidiga stadier samt reproduktiva stadier verkar vara mer
kansliga), sval marktemperatur &r skonsamt (Rannbéack
2022).

Lonar det sig att dranera? Vilket vagval ska man ta?
Satsningen har gjort rakneexempel pa kostnader for
tackdikning och vilken potentiell skérdedkning det kan
ge i morot och I6k. Slutsatsen ar: att ha en fungerande
dranering i tradgardskulturer alltid ar I6nsamt! Det &r en
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dyr investering som tar pa likviditeten, att géra en ny
systemtackdikning. | slutandan blir i alla fall férlusterna
av att inte ha en fungerande dréanering betydligt mer
kénnbara (Johnsson och Rannbéck 2022).

Kan en start vara att underhalla det befintliga systemet
eller kompletterar med ledningar pa enstaka bléta
punkter? Det &r en viktig fraga att stalla sig. Har
kommer konkreta exempel pa hur man kan tanka kring
detta vagval. Atgardsrangordningen &r

1. Underhall racker det? Se 6ver ditt befintliga
tackdikningssystem och underhall det.

2. Behovstackdikning. Lagg ror pa bléta partier, eller
lagg tatare mellan befintliga ror.

3. Ny tackdikning.

For att vattnet fran tackdikningen ska kunna rinna
undan kravs det att huvudavvattningen, ofta diken, &r
underhallna. Exempelvis réja vegetation sa att diket inte
vaxer igen. Lamplig tid for dikesunderhall ar mellan juli-
september, da flodet ar lagre och eventuellt fisk
paverkas minst. Det &r du som markagare som ar
skyldig att underhalla diken pa din mark.

(Malm 2022)

Nya forsdk

SLU har nya pagéaende forsok kring tackdikning, dar
man bland annat undersoker tackdikning med 10 m
avstand mellan réren, respektive 5 m avstand. Har
noteras kvave- och fosforutlakning samt skoérdeutfall i
hostvete och varraps. | korthet visar resultaten pa att
tackdikning minskar fosforférluster samt dkar
skordenivaerna.

Det ar ocksa viktigt att veta att filtermaterialets funktion
har stor betydelse for tackdikningens funktion och
varaktighet. Filtret ar viktigt for att skydda réret mot
skador, ge roret ett bra sidostod, underlatta intaget av
vatten i réret samt minska inslamning av partiklar i roret.
Beroende pa vilket av dessa behov som &r viktigast pa
den enskilda garden, kan olika filtermaterial komma i
fraga. Vanligt draneringsgrus ar ett exempel som
fungerar bra gallande bade stabilisering,
genomslapplighet och inslamning. Organiska filter har i
férsok och praktisk erfarenhet visat sig brytas ned
snabbt, pd 5-10 ar, sa de rekommenderas inte. Andra
synpunkter pa val av filtermaterial &r att dess
omlindning ska ha en porstorleksférdelning med stor
variationsvidd sa att

genomslapplighet blir minst 10 till 20 g&nger stérre an
genomslappligheten i omgivande jord.

(Wesstrom 2022)
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